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Versionsinformation

Datum Aut. Rev Beschreibung

12.11.2015 EGa 1.0 Änderungen:
- Erste Version
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(Kap. 2.3 Seite 8)

20.01.2016 EGa 1.2 Änderungen:
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15.05.2016 EGa 1.3 Änderungen:
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tauscht) (Kap. 2.1.1 Seite 2) und Anschlussbeispiel Abbildung
korrigiert (Abb. 2.1 Seite 3)

21.07.2016 EGa 1.4 Änderungen:
- Firmware Versionsinfo auf V7.1.0 erweitert (Kap. 1 Seite 1)
- Parameter GPULSE ergänzt (Kap. 3.8.2 Seite 50)
- Hinzufügen neues RS232 Kommando EEP (Kap. 3.3 Seite 13)
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zessparametern und aller Parametersets (Kap. 3.9 Seite 57)
- Hinzufügen neuer Fehlercodes (Kap. 3.10 Seite 58)

29.09.2016 EGa 1.5 Änderungen:
- Firmware Bestellnummern um V7.1.0 ergänzt (Kap. 6 Seite 84)

09.02.2017 EGa 1.6 Änderungen:
- Firmware Versionsinfo auf V7.2.0 erweitert (Kap. 1 Seite 1)
- Steckerbeschreibung zum IO-Interface aktualisiert (Kap. 2.1.1 Seite
2)
- Anschlussbeispiel zum LaserOE aktualisiert (Kap. 2.1 Seite 3)
- Beschreibung Register STATUS aktualisiert (Kap. 3.4.2 Seite 15)
- Kapitel LASER OUTPUT ENABLE aktualisiert (Kap. 3.6 Seite
32)
- Kapitel ERROR-0003 aktualisiert (Kap. 3.10.2 Seite 60)
- Kapitel Erste Schritte aktualisiert (Kap. 4.1.4 Seite 68)
- Firmware Bestellnummern um V7.2.0 ergänzt (Kap. 6 Seite 84)
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Datum Aut. Rev Beschreibung

04.04.2018 EGa 1.7 Änderungen:
- Firmware Versionsinfo auf V7.3.0 erweitert (Kap. 1 Seite 1)
- Neue Status- und Hardwareinfos Register für Pulsezähler hinzuge-
fügt (Kap. 3.4 Seite 13)
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3.5.1 Seite 17)
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fügt (Kap. 3.10 Seite 58)
- Firmware Bestellnummern um V7.3.0 ergänzt (Kap. 6 Seite 84)

06.09.2018 EGa 1.8 Änderungen:
- Firmware Versionsinfo auf V7.4.0 erweitert (Kap. 1 Seite 1)
- Status- und Hardwareinfos Register für Pulsezähler aktualisiert
(Kap. 3.4 Seite 13)
- Prozessparameter LONDELAY und PITCH aktualisiert (Kap. 3.8.1
Seite 42)
- Neue Prozessparameter LOFFDELAY hinzugefügt (Kap. 3.8.1 Seite
42)
- Firmware Bestellnummern um V7.4.0 ergänzt (Kap. 6 Seite 84)

11.02.2019 EGa 1.9 Änderungen:
- Firmware Versionsinfo auf V7.5.0 erweitert (Kap. 1 Seite 1)
- Funktionsschalter Mainboard Beschreibung um Selektion Kompati-
bilitätsmodus ergänzt (Kap. 2.2.1 Seite 8)
- Hardwareinfo Parameter Firmware um die serielle Rückantwort
ergänzt, wenn der Kompatibilitätsmodus gewählt ist. (Kap. 3.4.2
Seite 15)
- Neue Kapitel für Kompatibilitätsmodus ergänzt (Kap. 5 Seite 71)
- Firmware Bestellnummern um V7.5.0 ergänzt (Kap. 6 Seite 84)

Tab. 0.1: Versions-Information

Mike & Weingartner GmbH
Firmware FW80 STD (inkl. RMK3)
Benutzer-Dokumentation
DOC80_FW80STD_UM_1.9 - 2/2019

– iv von 91 –



Inhaltsverzeichnis

Inhalt viii

1 Firmware 1

2 Hardware Lasertrigger µPII 2
2.1 Stecker (Pin Beschreibung und Anschlussbeispiele) . . . . . . . . . . . . . . . 2

2.1.1 IO-Interface (24V, galvanisch getrennt) (15pol DSUB female) . . . . . 2
Anschlussbeispiel IO-Interface (SPS und LASEROE) . . . . . . . . . . 3

2.1.2 Achs-Interface (Doppelstock 15pol DSUB male/female) . . . . . . . . 4
Anschlussbeispiel Achs-Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

2.1.3 Laser-Interface (TTL) (15pol DSUB male) . . . . . . . . . . . . . . . 5
Anschlussbeispiel Laser . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

2.1.4 Analog/VFC Interface (DSUB 9pol male) . . . . . . . . . . . . . . . . 6
Anschlussbeispiel Analog/VFC Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

2.1.5 RS232 Interface (galvanisch getrennt) (DSUB 9pol male) . . . . . . . 7
Anschlussbeispiel RS232 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

2.2 Schalter-Konfiguration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
2.2.1 Funktionsschalter Mainboard . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
2.2.2 Funktionsschalter Sensorboard . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

2.3 Status-LEDs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte 11
3.1 Schnittstellenbeschreibung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
3.2 Übertragungsprotokoll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
3.3 Präfixe und Kommandos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
3.4 Statusregister und Hardwareinfos . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

3.4.1 Übersicht . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
3.4.2 Beschreibung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

STATUS - Status Register . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
FW - Firmware . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
IPR - Interpolation Rate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
RES - Resolution . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
PULSECNTABS - Pulse Count of selected Laser after Pulseenable Assertion. 16
PULSEGATECNTABS - Pulse Count of selected Laser within Gate after

Pulseenable Assertion. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
3.5 Konfigurationsparameter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

3.5.1 Übersicht . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
3.5.2 Beschreibung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

AOUT1 - Analog Out 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
AOUT1STBY - Analog Out 1 Standby . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
AOUT1STBYEN - Analog Out 1 Standby Enable . . . . . . . . . . . . 21
AOUT2 - Analog Out 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

Mike & Weingartner GmbH
Firmware FW80 STD (inkl. RMK3)
Benutzer-Dokumentation
DOC80_FW80STD_UM_1.9 - 2/2019

– v von 91 –



Inhaltsverzeichnis

AOUT2STBY - Analog Out 2 Standby . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
AOUT2STBYEN - Analog Out 2 Standby Enable . . . . . . . . . . . . 23
CHOUT1 - Change Trigger and Gate Output Laser 1 . . . . . . . . . . 24
CHOUT2 - Change Trigger and Gate Output Laser 2 . . . . . . . . . . 24
ESP - Encoder Signal Period. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
ESP1 - Encoder 1 Signal Period. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
ESP2 - Encoder 2 Signal Period. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
GPOL1 - Gate Pulse Polarity Laser 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
GPOL2 - Gate Pulse Polarity Laser 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
PARSETIOEN - Parameter Set via IO Enable . . . . . . . . . . . . . . 27
TFRQSTBY1 - Trigger Frequency Standby Laser 1 . . . . . . . . . . . 28
TFRQSTBY2 - Trigger Frequency Standby Laser 2 . . . . . . . . . . . 29
TPOL1 - Trigger Pulse Polarity Laser 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
TPOL2 - Trigger Pulse Polarity Laser 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
TPULSESTBY1 - Trigger Pulse Width Standby Laser 1 . . . . . . . . 31
TPULSESTBY2 - Trigger Pulse Width Standby Laser 2 . . . . . . . . 31

3.6 Laser Output Enable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
3.7 Laser Modi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33

3.7.1 Übersicht . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
3.7.2 Beschreibung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

0:FF - Mode 0: Fixed Frequency . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34
1:VFC - Mode 1: Voltage-To-Frequency . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
2:SSH - Mode 2: Single Shot . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
3:CW - Mode 3: Continous Wave . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
4:PYT - Mode 4: Pythagoras Stepsynchron . . . . . . . . . . . . . . . 38
5:GPP - Mode 5: Gatepulse Picker Pythagoras Stepsynchron . . . . . . 39
14:TM1 - Mode 14: Test Mode 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41
15:TM0 - Mode 15: Test Mode 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42

3.8 Prozessparameter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
3.8.1 Übersicht . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
3.8.2 Beschreibung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45

AOUT1 - Analog Out 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
AOUT2 - Analog Out 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46
DS - Datastrobe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
GDIV - Gate Divider . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
GOFFSET - Gate to Pulse Offset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
GKILL - Gate Firstpulsekiller . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
GPULSE - Gate Pulse Width . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
LASER - Laser Select . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
LONDELAY - Laser On Delay . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
LOFFDELAY - Laser Off Delay . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
MDUTY - Modulation Frequency Duty Cycle . . . . . . . . . . . . . . 52
MFRQ - Modulation Frequency . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
PITCH - Step-To-Step Distance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
PARSET - Parameter Set . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54

Mike & Weingartner GmbH
Firmware FW80 STD (inkl. RMK3)
Benutzer-Dokumentation
DOC80_FW80STD_UM_1.9 - 2/2019

– vi von 91 –



Inhaltsverzeichnis

SSHTRAIN - Singleshot Pulsetrain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
TFRQ - Triggerpulse Frequency . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
TPULSE - Trigger Pulse Width . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

3.9 Dauerhaftes Abspeichern der Prozessparameter und aller Parametersets (EEProm) 57
3.9.1 Übersicht . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
3.9.2 Beschreibung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58

SAVE - EEProm Erase, Program, Verify . . . . . . . . . . . . . . . . . 58
ERASE - EEProm erase . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58

3.10 Fehlermeldungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58
3.10.1 Syntax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58
3.10.2 Beschreibung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59

ERROR-0000 unknown error . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
ERROR-0001 firmware incompatibility . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
ERROR-0002 busy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
ERROR-0003 laseroe is set . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
ERROR-0004 parsetioen is set . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
ERROR-0005 cmd error . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
ERROR-0006 par error . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
ERROR-0007 val error . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62
ERROR-0008 val out of range . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62
ERROR-0009 subval error . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62
ERROR-0020 selected mode is not available . . . . . . . . . . . . . . 63
ERROR-0021 selected esp is not available . . . . . . . . . . . . . . . . 63
ERROR-0022 esp1 and esp2 have different values . . . . . . . . . . . 64
ERROR-0030 condition „MFRQ >= TFRQ“ = false . . . . . . . . . . 64
ERROR-0031 condition „1/MFRQ <= TPULSE“ = false . . . . . . . 64
ERROR-0040 condition „PITCH mod RES == 0“ = false . . . . . . . 65
ERROR-0045 condition „PITCH >= 5*RES“ = false . . . . . . . . . 65
ERROR-0050 erase programm verify failed . . . . . . . . . . . . . . . 65
ERROR-0055 no data available . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66

3.11 Hilfe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
3.11.1 Syntax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66
3.11.2 Hilfeübersicht . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67
3.11.3 Parameterhilfe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67

4 Benutzer Leitfaden 68
4.1 Erste Schritte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

4.1.1 Hardwareumgebung vorbereiten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
4.1.2 Spannung anlegen und Kommunikation . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
4.1.3 Oszilloskop . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
4.1.4 Laser Output Enable . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68
4.1.5 Pulserzeugung mit Default-Werten durch Pulseenable . . . . . . . . . 69
4.1.6 Verifizierung am Oszilloskop . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
4.1.7 Hardware Grundfunktion erfolgreich getestet . . . . . . . . . . . . . . 69

Mike & Weingartner GmbH
Firmware FW80 STD (inkl. RMK3)
Benutzer-Dokumentation
DOC80_FW80STD_UM_1.9 - 2/2019

– vii von 91 –



Inhaltsverzeichnis

4.2 Erster Job . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
4.2.1 Anwendung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
4.2.2 Laser und Lasertrigger µPII . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
4.2.3 Hardware Konfiguration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
4.2.4 Laser Modus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
4.2.5 Prozessparameter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
4.2.6 Kommunikation und Einstellen der Karte . . . . . . . . . . . . . . . . 70
4.2.7 Überprüfung der Einstellungen mit dem Oszilloskop . . . . . . . . . . . 70
4.2.8 Bereit für den Job . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70

5 Kompatibilitätsmodus RMK3 (ab FW80 STD V7.5.0) 71
5.1 Kompatibilitätsmodus RMK3 Hardware Lasertrigger µPII . . . . . . . . . . . . 71

5.1.1 Kompatibilitätsmodus RMK3 IO-Interface (24V, galvanisch getrennt)
(15pol DSUB female) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71
Anschlussbeispiel Kompatibilitätsmodus RMK3 IO-Interface (SPS) . . . 72

5.1.2 Kompatibilitätsmodus RMK3 Analog/VFC Interface (DSUB 9pol male) 72
Anschlussbeispiel Kompatibilitätsmodus RMK3 Analog/VFC Interface . 73

5.2 Kompatibilitätsmodus RMK3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte 73
5.2.1 Übersicht verfügbare RMK3 Parameter . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
5.2.2 Berechnung gültiger Parameter im Kompatibilitätsmodus RMK3 . . . . 76
5.2.3 Übertragen der Parameter im Kompatibilitätsmodus RMK3 . . . . . . 77
5.2.4 Übersicht über die gesetzten Werte der STD-Parameter im Kompatibili-

tätsmodus RMK3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80

6 Bestellinformationen 84
6.1 Bestell Nummern Firmware . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84

7 Fehlerbehandlung und FAQ 85

8 Kundenservice 86
8.1 Hersteller Kontakt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
8.2 Reparaturen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
8.3 Gewährleistung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
8.4 Entpacken . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
8.5 Entsorgung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87

Abbildungsverzeichnis 88

Tabellenverzeichnis 90

Notizen 91

Mike & Weingartner GmbH
Firmware FW80 STD (inkl. RMK3)
Benutzer-Dokumentation
DOC80_FW80STD_UM_1.9 - 2/2019

– viii von 91 –



1 Firmware

Datum Ver. Beschreibung

13.08.2015 7.0.0 Änderungen:
Test-Version
- kleinere Fehlerbehebungen

14.10.2015 7.0.1 Änderungen:
Test-Version
- kleinere Fehlerbehebungen
- Funktionsumfang erweitern

23.10.2015 7.0.2 Änderungen:
Erste Version

21.07.2016 7.1.0 Änderungen:
- Hinzufügen Funktionalität zum dauerhaften Abspeichern der Konfigu-
rationsparameter und der Parameter-Sets. Automatisches Laden beim
Starten der Karte.

09.02.2017 7.2.0 Änderungen:
- Entfernen des 2kanaligen Output Enable inklusive der RS232-
Kommandos LASEROE und LASERODIS.
- Hinzufügen Laser Output Enable über einen EXT-IO-PIN (ON/OFF).

04.04.2018 7.3.0 Änderungen:
- Möglichkeit zur Verwendung verschiedener Encoder Signalperioden auf
den beiden Achsen. Unterstütze und kombinierbare Signalperioden sind
4, 8, 10, 16, 20 und 40 µm.
- Hinzufügen Funktionalität um generierte Pulse am Laser 1 Ausgang und
Pulse am Laser 1 Ausgang innerhalb des Gate 1 zu zählen. Zählerwert
startet mit steigender Pulseenable Flanke mit dem Wert 0.

06.09.2018 7.4.0 Änderungen:
- Erweitern des Parameters LONDELAY auf 10ms (vorher 2,5ms).
- Hinzufügen des Parameters LOFFDELAY (Laser Off Delay).
- Reduzierung der maximalen Parameter Set Anzahl auf 9 (vorher 10).
- Reduzierung des minimalen PITCH auf 0,0005mm (vorher 0,0010mm).
- Erweitern der Funktionalität um generierte Pulse nun auch am Laser 2
Ausgang zu zählen. Ausgelesener Wert abhängig vom selektierten Laser.

17.01.2019 7.5.0 Änderungen:
- Hinzufügen eines Kompatibilitätsmodus RMK3 als kompatiblen Ersatz
für die Lasertrigger µP PL30_50 MK3.

Tab. 1.1: Firmware Versions-Information
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2 Hardware Lasertrigger µPII

Die elektrische Beschreibung bitte der Hardwaredokumentation entnehmen.

Nachfolgend werden ausschließlich die Firmware relevanten Pinzuweisungen aufgeführt.

2.1 Stecker (Pin Beschreibung und Anschlussbeispiele)

2.1.1 IO-Interface (24V, galvanisch getrennt) (15pol DSUB female)
Mit dem IO-Interface werden folgende 24V (SPS) Signale in der Firmware verarbeitet.
⇓ ⇓ ⇓ ⇓ ⇓ ⇓ ⇓ ⇓

•
8 7 6 5 4 3 2 1

RESET

- PARSETIO
_D

S

- PARSETIO
_D

ATA3

PARSETIO
_D

ATA2

PARSETIO
_D

ATA1

PARSETIO
_D

ATA0

SH
GN

D

LA
SE

RO
E

- IO
_C

O
M

- - - PU
LS

EE
N
AB

LE

G 15 14 13 12 11 10 9
m ⇑ ⇑ ⇓ ⇑ ⇑ ⇑ ⇑

PARSETIO_DATA[3..0]: (High-Aktiv) 4 Datenbits zur Wahl der ge-
speicherten Parameter Sets.
Siehe Timingdiagramm PARSETIOEN (Kap. 3.5.2 Seite 27)

PARSETIO_DS: (High-Aktiv) Datenstrobe zur Übernahme des ge-
wählten Parameter Sets.
Siehe Timingdiagramm PARSETIOEN (Kap. 3.5.2 Seite 27)

PULSEENABLE: (High-Aktiv) Schaltet die Pulsgenerierung Ein bzw.
Aus

RESET: (High-Aktiv) Hardware wird zurückgesetzt und neu initiali-
siert

LASEROE: (High-Aktiv) Freischaltung Laser Ausgang (siehe Warn-
hinweis unten! und Kapitel 3.6 auf Seite 32)

IO_COM: Gemeinsamer Anschluss für 0V-Potential der IO-
Schnittstelle

SHGND: Schirmmasse am Steckergehäuse

LASEROE Freischaltung Laser Ausgang (40ms entprellt ähnlich
MAX6818, für Relaisausgang geeignet). Der Eingang muss gesetzt
werden, damit die Ausgänge von hochohmig auf Pegel wechseln kön-
nen. Wird der Eingang nicht mehr gesetzt (z.B. Leitungsbruch, Notaus,
Schutztür) schalten die Laserausgänge nach 40ms wieder in den hoch-
ohmigen Zustand. (siehe Kapitel 3.6 auf Seite 32)
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2 Hardware Lasertrigger µPII

Anschlussbeispiel IO-Interface (SPS und LASEROE)

SPS
Versorg.

24VDC
24VDC

0V
0V
0V
0V

SPS
Ausgänge

Out0
Out1
Out2
Out3
Out4
Out5
Out6
Out7

24VDC
Spannungs
Versorgung

Relaismodul

open closed

(13) IO_COM

(15) LASEROE

(1) PARSETIO_DATA0
(2) PARSETIO_DATA1
(3) PARSETIO_DATA2

(6) PARSETIO_DS
(4) PARSETIO_DATA3

(8) RESET
(9) PULSEENABLE

Abb. 2.1: Anschlussbeispiel IO-Interface (SPS und LASEROE)
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2 Hardware Lasertrigger µPII

2.1.2 Achs-Interface (Doppelstock 15pol DSUB male/female)
Am Achsinterface werden alle Glasmaßstabssignale zu den nachfolgenden Achscontroller durch-
geschliffen. Ausschließlich die Sin/Cos-Signale (und dazugehöriger GND) werden hochohmig
abgegriffen.
15pol-DSUB-male Achsinterface-Eingang
⇓ ⇓ ⇓ ⇓ ⇓ ⇓ ⇓ ⇓
•
1 2 3 4 5 6 7 8

5V_SEN

0V N
REF

(±
1V)

PREF
(±

1V)

N
CO

S
(±

1V)

PCO
S
(±

1V)

PSIN
(±

1V)

N
SIN

(±
1V)

PD
AT

A
(±

1V
)

AG
N
D

PD
AT

A_
CL

K
(±

1V
)

5V N
D
AT

A_
CL

K
(±

1V
)

0V N
D
AT

A
(±

1V
)

SH
GN

D

9 10 11 12 13 14 15 G
⇑ ⇑ ⇑ ⇑ ⇑ ⇑ ⇑ m

15pol-DSUB-female Achsinterface-Ausgang
⇑ ⇑ ⇑ ⇑ ⇑ ⇑ ⇑ ⇑

•
8 7 6 5 4 3 2 1

N
SIN

(±
1V)

PSIN
(±

1V)

PCO
S
(±

1V)

N
CO

S
(±

1V)

PREF
(±

1V)

N
REF

(±
1V)

0V 5V_SEN

SH
GN

D

N
D
AT

A
(±

1V
)

0V N
D
AT

A_
CL

K
(±

1V
)

5V PD
AT

A_
CL

K
(±

1V
)

AG
N
D

PD
AT

A
(±

1V
)

G 15 14 13 12 11 10 9
m ⇓ ⇓ ⇓ ⇓ ⇓ ⇓ ⇓

Anschlussbeispiel Achs-Interface

Encoder X

|||||||||||||||
←------------^---→ 

Encoder Y

||||||||||||||||
←------------^----→ 

Achssteuerung X

Achssteuerung Y

Abb. 2.2: Anschlussbeispiel Achs-Interface
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2 Hardware Lasertrigger µPII

2.1.3 Laser-Interface (TTL) (15pol DSUB male)
Am Laserinterface werden folgende Triggersignale für den anzusteuernden Lasers ausgegeben.
⇑ ⇑ ⇑ ⇑ ⇑ ⇑ ⇑ ⇑
•
1 2 3 4 5 6 7 8

PULSE1_H

GN
D

PULSE1_L

GN
D

PULSE2_H

GN
D

PULSE2_L

GN
D

GA
TE

2_
H

GN
D

GA
TE

2_
L

GN
D

GA
TE

1_
H

GN
D

GA
TE

1_
L

SH
GN

D

9 10 11 12 13 14 15 G
⇓ ⇓ ⇓ ⇓ ⇓ ⇓ ⇓ m

PULSE1_[H..L]: Triggerpuls Ausgang für Laser 1

GATE1_[H..L]: Gatepuls Ausgang für Laser 1

PULSE2_[H..L]: Triggerpuls Ausgang für Laser 2

GATE2_[H..L]: Gatepuls Ausgang für Laser 2

GND: Massebezug für Laser-Schnittstelle

SHGND: Schirmmasse am Steckergehäuse

Anschlussbeispiel Laser

Evtl.
Klemme

Laser 1
(Bsp.: single ended TTL)

Trigger In
Gate In
GND
-
-
-
-
-
-
-
-

(1) PULSE1_H

(5) PULSE2_H

Evtl.
Klemme

(13) GATE1_H
(2,14) GND

Laser 2
(Bsp.: differential TTL)

Trigger +
Trigger  -
Gate +
Gate  -
GND
-
-
-
-
-
-

(7) PULSE2_L
(9) GATE2_H
(11) GATE2_L
(6,10) GND

Abb. 2.3: Anschlussbeispiel Laser
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2 Hardware Lasertrigger µPII

2.1.4 Analog/VFC Interface (DSUB 9pol male)
Das Analog-Interface beinhaltet 2 Analogausgänge und einen Spannung-Zu-Frequenz-Eingang.
⇓ ⇑ ⇑ ⇑
•
1 2 3 4 5

VFCIN
[0

..10
V

]

AGN
D

AGN
D

AO
UT1

[0
..10

V
]

-

AG
N
D

AO
UT

2
[0

..
10

V
]

- - SH
GN

D

6 7 8 9 G
⇓ ⇓ ⇓

VFCIN: 0..10V Analog-Eingang zur Steuerung der Triggerpulse im
VFC-Modus

AOUT[1..2]: 0..10V Analog-Ausgang

AGND: Massebezug für Analog-Schnittstelle

SHGND: Schirmmasse am Steckergehäuse

Anschlussbeispiel Analog/VFC Interface

Analog Ausgang

0..10V
AGND
SHGND

(1) VFCIN
(2) AGND

Analog Eingang 1

0..10V
AGND
SHGND

Analog Eingang 2

0..10V
AGND
SHGND

(3) AGND
(4) AOUT1

(7) AOUT2
(6) AGND

Abb. 2.4: Anschlussbeispiel Analog/VFC Interface
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2 Hardware Lasertrigger µPII

2.1.5 RS232 Interface (galvanisch getrennt) (DSUB 9pol male)
Der Anschluss der RS232-Schnittstelle mit dem PC erfolgt über ein Nullmodemkabel. Die
Protokolleinstellungen dem Kapitel Kommunikation entnehmen.

⇓ ⇑ ⇑
•
1 2 3 4 5

- RXD
in

TXD
out

- GN
D

- - - - SH
GN

D

6 7 8 9 G
⇓

RXD: Eingang, Empfangsdaten

TXD: Ausgang, Sendedaten

GND: Massebezug für RS232 Schnittstelle

SHGND: Schirmmasse am Steckergehäuse

Mit Baudrate 115200 → Kabellänge < 2m!!!

Anschlussbeispiel RS232

IPC oder
RS232-Klemme

1 – 
2 – RXD
3 – TXD
4 – 
5 – GND 
6 – 
7 – 
8 – 
9 – 
SHGND

RXD

Nullmodemkabel

TXD

GND

Mit Baudrate 115200 → Kabellänge < 2m !!!

Abb. 2.5: Anschlussbeispiel RS232
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2 Hardware Lasertrigger µPII

2.2 Schalter-Konfiguration

2.2.1 Funktionsschalter Mainboard
Der 4 Kanal Schalter dient zur Konfiguration von Firmwarefunktionen.

ON ON ON ON

PYT
N
EU

CO
M
P
RM

K
3

- -

PY
T

O
RI

CO
M
P
ST

D

- -

OFF OFF OFF OFF
1 2 3 4

Mainboard Dipswitch

PYT: Selektion Algorithmus im Stepsynchron Modus

COMP: Selektion Kompatibilitätsmodus I/O-Schnittstelle (STD oder
RMK3)

2.2.2 Funktionsschalter Sensorboard
Der 4 Kanal Schalter dient zur Konfiguration von Firmwarefunktionen.

ON ON ON ON

EN
C1

D
IS

EN
C2

D
IS

ID
40

-

EN
C1

EN
C2

ID
20

0

-

OFF OFF OFF OFF
1 2 3 4

Sensorboard Dipswitch

ENC1: Disable Encoder an ST500

ENC2: Disable Encoder an ST400

ID: ID Sensorboard

2.3 Status-LEDs

Folgend sind die einzelnen Status-LEDs der Platine mit deren Funktionen beschrieben.

Die Stati der LEDs werden folgendermaßen angegeben:

• LED an ∗ LED blinkt ◦ LED aus

Tab. 2.1: LEDs Erklärung Symbol

Name Farbe ◦ aus • an ∗ blinkt
FPGA RUN keine Spannungsvers. - FW läuft
FPGA ERR kein Fehler Reset akt. Fehler

FPGA OPT1 Stepsynchron Pulstoggle -
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2 Hardware Lasertrigger µPII

Name Farbe ◦ aus • an ∗ blinkt
FPGA OPT0 Stepsynchron Pulstoggle invertiert -

Tab. 2.2: Funktion Mainboard Status-LEDs

Für verschiedene Situationen werden an den Front-LEDs einige Informationen visualisiert.

Front LED Übersicht
Laser1 Laser2

ERR (Error) ERR (Error)
OPT (Option) OPT (Option)
SEL (Select) SEL (Select)

LED Funktionen
Laser ERR

Encoder1 Fehler o. Hardware-Reset • • Encoder2 Fehler o. Hardware-Reset
Encoder1 deaktiviert ∗ ∗ Encoder2 deaktiviert

kein Fehler ◦ ◦ kein Fehler

Laser OPT
Laser1 Pulseenable aktiv • • Laser2 Pulseenable aktiv

Laser1 Standbyfrequenz aktiv ∗ ∗ Laser2 Standbyfrequenz aktiv
Laser1 keine Pulse ◦ ◦ Laser2 keine Pulser

Laser SEL
Laser1 selektiert • • Laser2 selektiert

Laser1 sel. und LASEROE aktiv ∗ ∗ Laser2 sel. und LASEROE aktiv
Laser1 inaktiv ◦ ◦ Laser2 inaktiv

Tab. 2.3: Front LEDs

Zur Veranschaulichung ein paar Beispiele:

Bsp. 1: Reset aktiv:

Laser1 Laser2
ERR (Error) • • ERR (Error)

OPT (Option) ◦ ◦ OPT (Option)
SEL (Select) ◦ ◦ SEL (Select)

Tab. 2.4: LED Beispiel 1

Bsp. 2: Laser1 selektiert, LASEROE aktiv und an beiden Lasern ist eine Standbyfrequenz
eingestellt.
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2 Hardware Lasertrigger µPII

Laser1 Laser2
ERR (Error) ◦ ◦ ERR (Error)

OPT (Option) ∗ ∗ OPT (Option)
SEL (Select) ∗ ◦ SEL (Select)

Tab. 2.5: LED Beispiel 2

Bsp. 3: Laser2 selektiert, keine Standbyfrequenz, LASEROE aktiv, Encoder1 deaktiviert, Pul-
seenable aktiv.

Laser1 Laser2
ERR (Error) ∗ ◦ ERR (Error)

OPT (Option) ◦ • OPT (Option)
SEL (Select) ◦ ∗ SEL (Select)

Tab. 2.6: LED Beispiel 3

Bsp. 4: Laser1 selektiert, keine Standbyfrequenz, LASEROE aktiv, Pulseenable aktiv und Fehler
am Encoder2.

Laser1 Laser2
ERR (Error) ◦ • ERR (Error)

OPT (Option) • ◦ OPT (Option)
SEL (Select) ∗ ◦ SEL (Select)

Tab. 2.7: LED Beispiel 4

Bsp. 5: Testmodus geladen, keine Standbyfrequenz, LASEROE aktiv.

Laser1 Laser2
ERR (Error) ◦ ◦ ERR (Error)

OPT (Option) ◦ ◦ OPT (Option)
SEL (Select) • • SEL (Select)

Tab. 2.8: LED Beispiel 5

Bsp. 6: Testmodus geladen, keine Standbyfrequenz, LASEROE aktiv, Pulseenable aktiv.

Laser1 Laser2
ERR (Error) ◦ ◦ ERR (Error)

OPT (Option) • • OPT (Option)
SEL (Select) • • SEL (Select)

Tab. 2.9: LED Beispiel 6
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3 Kommunikation und Steuerung der
Lasertrigger-Karte

In diesem Kapitel werden das serielle Übertragungsprotokoll und die verschiedenen Konfigurations-
und Prozessparameter beschrieben.

3.1 Schnittstellenbeschreibung
Zur erfolgreichen Verbindung mit der Lasertrigger µPII müssen folgende RS232-Schnittstellen-
Einstellungen am Host eingestellt werden:

Baudrate: 115200

Datenbits: 8

Parität: keine

Stopbits: 1

Flußsteuerung: keine

Mit Baudrate 115200 → Kabellänge < 2m!!!
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

3.2 Übertragungsprotokoll
Die Datenübertragung zwischen PC und Lasertrigger µPII erfolgt im strengen Master-Slave
Betrieb, d.h. die Hardware nimmt niemals selbstständig Kontakt mit dem PC auf.
Der PC sendet Befehle an die Karte und diese antwortet mit einem Antworttelegramm.

Grundsätzliche Syntax:
Sendetelegramm (PC zur Lasertrigger-Karte):
prefixCMD PAR VAL SUBVAL[CR]

Empfangstelegramm (Antwort von der Lasertriggerkarte):
prefixCMD PAR VAL SUBVAL[CR]

prefix Präfix (prefix)

CMD Kommando (command)

PAR Parameter (parameter) - optional

VAL Wert (value) - optional

SUBVAL Weiterer Wert (subvalue) - optional

[CR] Telegrammende durch „Wagenrücklauf“ (carriage return)
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

3.3 Präfixe und Kommandos
Präfixe (Sendetelegramm):

$ Präfix Befehlsbeginn (nur Sendetelegramm)

Präfixe (Empfangstelegramm):

* Befehl erfolgreich verarbeitet

? Fehler in Befehlssyntax oder Werte konnten nicht verarbeitet werden

: Hilfetext

Kommandos:

H Hilfe zu Parametern aufrufen

R Prozessparameter lesen

W Prozessparameter schreiben

G Konfigurationsparameter lesen

S Konfigurationsparameter schreiben

EEP EEPROM Kommunikation (Für dauerhaftes Abspeichern)

3.4 Statusregister und Hardwareinfos

Um den aktuellen Stand der Hardware zu überprüfen stehen dem Benutzer ein Statusregister
und weitere Parameter zur Verfügung, welche zu jeder Zeit ausgelesen werden können.

3.4.1 Übersicht

PAR CMD VAL
(min..max) Einheit Schritt Default

STATUS H,G hex
Status Register.
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

PAR CMD VAL
(min..max) Einheit Schritt Default

FW H,G
Firmware.

IPR H,G
Interpolation Rate.

RES H,G mm
Resolution.

PULSECNTABS H,G
Pulse Count of selected Laser after
Pulseenable Assertion.

PULSEGATECNTABS H,G
Pulse Count of selected Laser within Gate
after Pulseenable Assertion.

Tab. 3.1: Statusregister und Hardwareinfos
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

3.4.2 Beschreibung

STATUS - Status Register

Der aktuelle Hardware Status wird als 32bit-Hex-Wert ausgegeben.

MSB

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

0 0 0 0 0 0 0 0 0 ENC2_OVF

ENC2_ERR

ENC2_DIS

0 ENC1_OVF

ENC1_ERR

ENC1_DIS
LSB

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 0 0 0 0 0 0 0 COMPSEL

PYTSEL

SENSORID

PULSEENDLY

LASOE

0 0 STATUS

ENC2_OVF: Encoder2 count overflow: 0(False), 1(True)

ENC2_ERR: Encoder2 greycode error: 0(False), 1(True)

ENC2_DIS: Encoder2 is disabled: 0(False), 1(True)

ENC1_OVF: Encoder1 count overflow: 0(False), 1(True)

ENC1_ERR: Encoder1 greycode error: 0(False), 1(True)

ENC1_DIS: Encoder1 is disabled: 0(False), 1(True)

COMPSEL: Compatibility Select STD or RMK3: 0(STD),
1(RMK3)

PYTSEL: Algorithm Select Stepsynchron: 0(ORI),
1(NEU)

SENSORID: Sensorboard ID: 0(200), 1(40)

PULSEENDLY: Internal Pulseenable Signal after Lase-
rOnDelay: 0(Deasserted), 1(Asserted)

LASOE: Laser Output Enable: 0(False/Deasserted),
1(True/Asserted)

STATUS: Hardware Status: 0(Ready), 1(Busy)

Bsp.:
$G STATUS[CR] - Lese Status.
*G STATUS 0x00770068[CR]

FW - Firmware

Dieser Parameter gibt die aktuelle Firmwareversion der Lasertrigger-Karte zurück.

Bsp.:
$G FW[CR] - Lese Firmware.
*G FW 7.0.2[CR]
$G FW[CR] - Lese Firmware.
*G FW 7.5.0 RMK3[CR] - Die Firmware ist 7.5.0 und die Karte ist im Kompatibilitätsmodus
RMK3 konfiguriert.
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

IPR - Interpolation Rate

Dieser Parameter gibt die Interpolationsrate der Lasertrigger-Karte zurück.

Bsp.:
$G IPR[CR] - Lese Interpolationsrate.
*G IPR 200[CR]

RES - Resolution

Dieser Parameter gibt die resultierende Auflösung der Achse im Bezug auf den eingestellten ESP
und der Interpolation Rate der Lasertrigger-Karte zurück.
Sind für die beiden Achsen verschiedene Encoder Signal Perioden angegeben, wird die
resultierende Auflösung anhand der größeren Signal Periode berechnet.

Bsp.:
$G RES[CR] - Lese resultierende Auflösung.
*G RES 0.00010[CR]

PULSECNTABS - Pulse Count of selected Laser after Pulseenable Assertion.

Dieser Parameter gibt einen Absolut Zählerwert zurück, welcher als 32bit-Hex-Wert ausgegeben
wird.
Mit jeder steigenden Flanke des Pulse Enable Signals wird der Zähler auf 0 zurückgesetzt und
beginnt die generierten Pulse am selektierten Laser Ausgang zu zählen.

Bsp.:
$G PULSECNTABS[CR] - Lese Absolut Pulszähler.
*G PULSECNTABS 0x0000F0A3[CR]
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

PULSEGATECNTABS - Pulse Count of selected Laser within Gate after
Pulseenable Assertion.

Dieser Parameter gibt einen Absolut Zählerwert zurück, welcher als 32bit-Hex-Wert ausgegeben
wird.
Mit jeder steigenden Flanke des Pulse Enable Signals wird der Zähler auf 0 zurückgesetzt und
beginnt die generierten Pulse am selektierten Laser Ausgang zu zählen (zählt nur die Pulse
innerhalb des Gate).

Bsp.:
$G PULSEGATECNTABS[CR] - Lese Absolut Puls&Gate-Zähler.
*G PULSEGATECNTABS 0x02C9DDA3[CR]

3.5 Konfigurationsparameter

Die folgenden Einstellungen sind als Konfigurationsparameter definiert, weil diese als Grundein-
stellung für den anzusteuernden Laser gedacht sind. Diese sind nach dem Hochbooten der Karte
und vor dem Setzen des LASEROE einzustellen, wie z.B. Polarität der Triggerausgänge, eine
Standbyfrequenz, ... . Alle diese Werte werden direkt gelesen (GET) und geschrieben (SET) und
sind sofort aktiv.

Beim Schreiben werden die Parameter auf Ihre zulässigen Grenzen überprüft und gegebenenfalls
mit einer Fehlermeldung zurückgewiesen.

3.5.1 Übersicht

PAR CMD VAL
(min..max) Einheit Schritt Default

AOUT1 H,G,S 0..100 % 1 0
Analog Out 1.

AOUT1STBY H,G,S 0..100 % 1 0
Analog Out 1 Standby.

AOUT1STBYEN H,G,S 0..1 1 0
Analog Out 1 Standby Enable.
0:Disable, 1:Enable
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

PAR CMD VAL
(min..max) Einheit Schritt Default

AOUT2 H,G,S 0..100 % 1 0
Analog Out 2.

AOUT2STBY H,G,S 0..100 % 1 0
Analog Out 2 Standby.

AOUT2STBYEN H,G,S 0..1 1 0
Analog Out 2 Standby Enable.
0:Disable, 1:Enable

CHOUT1 H,G,S 0..1 1 0
Change Trigger and Gate Output Laser 1.
0:normal, 1:changed

CHOUT2 H,G,S 0..1 1 0
Change Trigger and Gate Output Laser 2.
0:normal, 1:changed

ESP H,G,S 4,8,10,16,20,40 µm 1 20
Encoder 1 & 2 Signal Period.

ESP1 H,G,S 4,8,10,16,20,40 µm 1 20
Encoder 1 Signal Period.

ESP2 H,G,S 4,8,10,16,20,40 µm 1 20
Encoder 2 Signal Period.

GPOL1 H,G,S 0..1 1 1
Gate Pulse Polarity Laser 1.
0:activ low, 1:activ high

GPOL2 H,G,S 0..1 1 1
Gate Pulse Polarity Laser 2.
0:activ low, 1:activ high

PARSETIOEN H,G,S 0..1 1 0
Parameter Set via IO Enable.
0:disable, 1:enable

TFRQSTBY1 H,G,S 0, 0.3..2000000.0 Hz 0.1 1000.0
Trigger Frequency Standby Laser 1.
0:frequency off
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

PAR CMD VAL
(min..max) Einheit Schritt Default(

Int
(

1E9
Int( 1E8

F RQ
+0,5) + 0, 5

)
· 0, 1

)
: valid frequency

TFRQSTBY2 H,G,S 0, 0.3..2000000.0 Hz 0.1 1000.0
Trigger Frequency Standby Laser 2.
0:frequency off(

Int
(

1E9
Int( 1E8

F RQ
+0,5) + 0, 5

)
· 0, 1

)
: valid frequency

TPOL1 H,G,S 0..1 1 1
Trigger Pulse Polarity Laser 1.
0:activ low, 1:activ high

TPOL2 H,G,S 0..1 1 1
Trigger Pulse Polarity Laser 2.
0:activ low, 1:activ high

TPULSESTBY1 H,G,S 0.10..10000.00 µs 0.01 100.00
Trigger Pulse Width Standby Laser 1.

TPULSESTBY2 H,G,S 0.10..10000.00 µs 0.01 100.00
Trigger Pulse Width Standby Laser 2.

Tab. 3.2: Konfigurationsparameter
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

3.5.2 Beschreibung

AOUT1 - Analog Out 1

Mit diesem Befehl kann der Analog Ausgang jederzeit direkt gesetzt werden und gleichzeitig wird
der Prozessparameter AOUT1 mit dem übertragenem Wert aktualisiert. Falls AOUT1STBYEN
gesetzt ist, dann ist dieser Parameter ausschließlich während dem anliegenden Pulseenablesignal
aktiv.

Bsp.:
$S AOUT1 85[CR] - Setze Analog Ausgang 1 auf 85 %.
*S AOUT1 85[CR]

.LASEROE....... %%-----------/===========================================\--------------------------------------------------%%
              |                                           |

.AOUT1STBYEN... %%----------------------------------------------------------------------------------------------------------%%
              |                                           |

.AnalogOut1.... &&.8V5......................................................................................................&&
              |                                          
              |                                          

.LASEROE....... %%-----------/==========================================================================\-------------------%%
              |                                                                          |

.AOUT1STBYEN... ^^==========================================================================================================^^
              |                                                                          |

.Pulsenable.... %%-------------------------------/===========================================\------------------------------%%
              |                   |                                           |          |

.AnalogOut1.... &&[0V0........).AOUT1STBY.........).8V5.......................................).AOUT1STBY).0V0..............&&

Abb. 3.1: Beispiel Timing AOUT1
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

AOUT1STBY - Analog Out 1 Standby

Mit diesem Befehl kann der Analog Ausgang jederzeit direkt gesetzt werden. Falls
AOUT1STBYEN und LASEROE gesetzt ist, dann ist dieser Parameter aktiv. Wenn das
Pulseenable Signal angelegt wird, wird der Parameter AOUT1 aktiv.

Bsp.:
$G AOUT1STBY[CR] - Lese den aktuellen Wert von Analog Ausgang 1 im Standby.
*G AOUT1STBY 40[CR]

.LASEROE....... %%-----------/===========================================\--------------------------------------------------%%
              |                                           |

.AOUT1STBYEN... ^^==========================================================================================================^^
              |                                           |

.AnalogOut1.... &&[0V0........).4V........................................).0V0.............................................&&
              |                                          
              |                                          

.LASEROE....... %%-----------/==========================================================================\-------------------%%
              |                                                                          |

.AOUT1STBYEN... ^^==========================================================================================================^^
              |                                                                          |

.Pulsenable.... %%-------------------------------/===========================================\------------------------------%%
              |                   |                                           |          |

.AnalogOut1.... &&[0V0........).4V................).AOUT1.....................................).4V.......).0V0..............&&

Abb. 3.2: Beispiel Timing AOUT1STBY

AOUT1STBYEN - Analog Out 1 Standby Enable

Mit diesem Befehl wird der Parameter AOUT1STBY freigeschalten. Dieser kann nur gesetzt
werden wenn LASEROE nicht aktiv bzw. während das Pulseenable Signal anliegt.

Bsp.:
$S AOUT1STBYEN 1[CR] - Aktiviere die Standby-Funktionalität von Analog Ausgang 1.
*S AOUT1STBYEN 1[CR]

.LASEROE....... %%---------------/=====================================================================================\----%%
                  |                                                                                     |

.Pulseenable... %%----------------------------------------------------------------/=======================\-----------------%%
                  |                                                |                       |            |

.AOUT1STBYEN... %%-----/======================================================================\-----------------------------%%
                  |                                                |                       |            |

.AnalogOut1.... &&AOUT1).0V0......).AOUT1STBY......................................).AOUT1..................................&&

Abb. 3.3: Beispiel Timing AOUT1STBYEN
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

AOUT2 - Analog Out 2

Mit diesem Befehl kann der Analog Ausgang jederzeit direkt gesetzt werden und gleichzeitig wird
der Prozessparameter AOUT2 mit dem übertragenem Wert aktualisiert. Falls AOUT2STBYEN
gesetzt ist, dann ist dieser Parameter ausschließlich während dem anliegenden Pulseenablesignal
aktiv.

Bsp.:
$S AOUT2 23[CR] - Setze Analog Ausgang 2 auf 23 %.
*S AOUT2 23[CR]

.LASEROE....... %%-----------/===========================================\--------------------------------------------------%%
              |                                           |

.AOUT2STBYEN... %%----------------------------------------------------------------------------------------------------------%%
              |                                           |

.AnalogOut2.... &&.2V3......................................................................................................&&
              |                                          
              |                                          

.LASEROE....... %%-----------/==========================================================================\-------------------%%
              |                                                                          |

.AOUT2STBYEN... ^^==========================================================================================================^^
              |                                                                          |

.Pulsenable.... %%-------------------------------/===========================================\------------------------------%%
              |                   |                                           |          |

.AnalogOut2.... &&[0V0........).AOUT2STBY.........).2V3.......................................).AOUT2STBY).0V0..............&&

Abb. 3.4: Beispiel Timing AOUT2
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

AOUT2STBY - Analog Out 2 Standby

Mit diesem Befehl kann der Analog Ausgang jederzeit direkt gesetzt werden. Falls
AOUT2STBYEN und LASEROE gesetzt ist, dann ist dieser Parameter aktiv. Wenn das
Pulseenable Signal angelegt wird, wird der Parameter AOUT2 aktiv.

Bsp.:
$G AOUT2STBY[CR] - Lese den aktuellen Wert von Analog Ausgang 2 im Standby.
*G AOUT2STBY 77[CR]

.LASEROE....... %%-----------/===========================================\--------------------------------------------------%%
              |                                           |

.AOUT2STBYEN... ^^==========================================================================================================^^
              |                                           |

.AnalogOut2.... &&[0V0........).7V7.......................................).0V0.............................................&&
              |                                          
              |                                          

.LASEROE....... %%-----------/==========================================================================\-------------------%%
              |                                                                          |

.AOUT2STBYEN... ^^==========================================================================================================^^
              |                                                                          |

.Pulsenable.... %%-------------------------------/===========================================\------------------------------%%
              |                   |                                           |          |

.AnalogOut2.... &&[0V0........).7V7...............).AOUT2.....................................).7V7......).0V0..............&&

Abb. 3.5: Beispiel Timing AOUT2STBY

AOUT2STBYEN - Analog Out 2 Standby Enable

Mit diesem Befehl wird der Parameter AOUT2STBY freigeschalten. Dieser kann nur gesetzt
werden wenn LASEROE nicht aktiv bzw. während das Pulseenable Signal anliegt.

Bsp.:
$S AOUT2STBYEN 1[CR] - Aktiviere die Standby-Funktionalität von Analog Ausgang 2.
*S AOUT2STBYEN 1[CR]

.LASEROE....... %%---------------/=====================================================================================\----%%
                  |                                                                                     |

.Pulseenable... %%----------------------------------------------------------------/=======================\-----------------%%
                  |                                                |                       |            |

.AOUT2STBYEN... %%-----/======================================================================\-----------------------------%%
                  |                                                |                       |            |

.AnalogOut2.... &&AOUT2).0V0......).AOUT2STBY......................................).AOUT2..................................&&

Abb. 3.6: Beispiel Timing AOUT2STBYEN
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

CHOUT1 - Change Trigger and Gate Output Laser 1

Mit diesem Befehl wird das Triggerpulse Signal und das Gatesignal von Laser 1 getauscht. Kann
nur gesetzt werden wenn LASEROE nicht aktiv ist

Bsp.:
$S CHOUT1 1[CR] - Tausche die Ausgänge von Laser 1.
*S CHOUT1 1[CR]

.LASEROE....... %%-----/======================================\------------/======================================\---------%%
        |                                      |            |                                      |

.Pulseenable... %%----------------------------/============\-------------------------/====================\-----------------%%
        |                                      |            |                                      |

.CHOUT1........ %%--------------------------------------------------/=======================================================^^
        |                                      |            |                                      |

.Pulse1.Out.... **______$----------------------;---;---;---;---#____________$---------/====================\-------#________**
        |                                      |            |                                      |

.Gate1.Out..... **______$----------------------/============\--#____________$---------;---;---;---;---;---;--------#________**

Abb. 3.7: Beispiel Timing CHOUT1

CHOUT2 - Change Trigger and Gate Output Laser 2

Mit diesem Befehl wird das Triggerpulse Signal und das Gatesignal von Laser 2 getauscht. Kann
nur gesetzt werden wenn LASEROE nicht aktiv ist.

Bsp.:
$S CHOUT2 1[CR] - Tausche die Ausgänge von Laser2.
*S CHOUT2 1[CR]

.LASEROE....... %%-----/======================================\------------/======================================\---------%%
        |                                      |            |                                      |

.Pulseenable... %%------------/============================\----------------------/===========================\-------------%%
        |                                      |            |                                      |

.CHOUT2........ %%--------------------------------------------------/=======================================================^^
        |                                      |            |                                      |

.Pulse2.Out.... **______$------;;------;;------;;------;;------#____________$------/===========================\---#________**
        |                                      |            |                                      |

.Gate2.Out..... **______$------/===========================\---#____________$------;;------;;------;;------;;------#________**

Abb. 3.8: Beispiel Timing CHOUT2
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

ESP - Encoder Signal Period.

Mit diesem Befehl wird die Encoder Signal periode für die beiden installierten Glasmaßstäbe in
µm eingestellt. Die Parameter ESP1 und ESP2 werden mit diesem Wert überschrieben. Kann
nur gesetzt werden wenn LASEROE nicht aktiv ist.

Bsp.:
$S ESP 20[CR] - Setze Encoder 1 & 2 Signal Periode auf 20 µm.
*S ESP 20[CR]

ESP1 - Encoder 1 Signal Period.

Mit diesem Befehl wird die Encoder Signal Periode des installierten Glasmaßstabs am
Encodereingang 1 in µm eingestellt. Kann nur gesetzt werden wenn LASEROE nicht aktiv ist.

Bsp.:
$S ESP1 4[CR] - Setze Encoder 1 Signal Periode auf 4 µm.
*S ESP1 4[CR]

ESP2 - Encoder 2 Signal Period.

Mit diesem Befehl wird die Encoder Signal Periode des installierten Glasmaßstabs am
Encodereingang 2 in µm eingestellt. Kann nur gesetzt werden wenn LASEROE nicht aktiv ist.

Bsp.:
$S ESP2 40[CR] - Setze Encoder 2 Signal Periode auf 40 µm.
*S ESP2 40[CR]
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

GPOL1 - Gate Pulse Polarity Laser 1

Mit diesem Befehl kann die Polarität des Gate Ausgangs von Laser 1 gewählt werden. Kann nur
gesetzt werden wenn LASEROE nicht aktiv ist.

Bsp.:
$S GPOL1 0[CR] - Setze Polarität auf aktiv Low.
*S GPOL1 0[CR]
$S GPOL1 1[CR] - Setze Polarität auf aktiv High.
*S GPOL1 1[CR]

.LASEROE....... %%-----/======================================\------------/======================================\---------%%
        |                                      |            |                                      |

.Pulseenable... %%----------------------------/==============\-----------------------/==============\-----------------------%%
        |                                      |            |                                      |

.GPOL1......... ^^====================================================\-----------------------------------------------------%%
 high_Z | activ high                           |   high_Z   |  activ low                           |  high_Z

.Gate1.Out..... **______$----------------------/==============\#____________@========\---------------/=============!________**

Abb. 3.9: Beispiel Timing GPOL1

GPOL2 - Gate Pulse Polarity Laser 2

Mit diesem Befehl kann die Polarität des Gate Ausgangs von Laser 2 gewählt werden. Kann nur
gesetzt werden wenn LASEROE nicht aktiv ist.

Bsp.:
$S GPOL2 0[CR] - Setze Polarität auf aktiv Low.
*S GPOL2 0[CR]
$S GPOL2 1[CR] - Setze Polarität auf aktiv High.
*S GPOL2 1[CR]

.LASEROE....... %%-----/======================================\------------/======================================\---------%%
        |                                      |            |                                      |

.Pulseenable... %%----------------------------/==============\-----------------------/==============\-----------------------%%
        |                                      |            |                                      |

.GPOL2......... ^^====================================================\-----------------------------------------------------%%
 high_Z | activ high                           |   high_Z   |  activ low                           |  high_Z

.Gate2.Out..... **______$----------------------/==============\#____________@========\---------------/=============!________**

Abb. 3.10: Beispiel Timing GPOL2

Mike & Weingartner GmbH
Firmware FW80 STD (inkl. RMK3)
Benutzer-Dokumentation
DOC80_FW80STD_UM_1.9 - 2/2019

– 26 von 91 –



3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

PARSETIOEN - Parameter Set via IO Enable

Mit diesem Befehl können gespeicherte Parameter Sets (PARSET) über die IO-Schnittstelle
geladen und übertragen werden. Kann nur gesetzt werden wenn LASEROE aktiv und das
Pulseenable Signal nicht gesetzt ist. Das serielle Kommando Datenstrobe ist dann deaktiviert.

Bsp.:
$S PARSETIOEN 0[CR] - Deaktiviere das Laden über die IO-Schnittstelle.
*S PARSETIOEN 0[CR]
$S PARSETIOEN 1[CR] - Aktiviere das Laden von Parameter Sets über die IO-Schnittstelle.
*S PARSETIOEN 1[CR]

.LASEROE....... ^^==========================================================================================================^^

.PARSETIOEN.... %%-----/===============================================================\------------------------------------%%
     

.PARSETIO.DATA. &&????????????????????????)0x9.........)????????????????????????????????????????????????????????????????????&&

.PARSETIO.DS... %%-------------------------------/=^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^\----------------------------------------------------%%
                    <_mind.10ms_><_mind.10ms_>

.Pulseenable... ^^==================\-------------------------/=============================================================^^
                     |            |            |

.loaded.Parset. &&0x0.............................)0x9......................................................................&&
                     |            |            |

.Pulse.Out..... ^^=\-------------/=======\---------------------/\/\/\/\----------/\/\/\/\----------/\/\/\/\----------/\/\/\/^^
                     |                         |

.Gate.Out...... ^^=======================\---------------------/============================================================^^

Abb. 3.11: Beispiel Timing PARSETIO_DATA, PARSETIO_DS und PARSETIOEN

Mike & Weingartner GmbH
Firmware FW80 STD (inkl. RMK3)
Benutzer-Dokumentation
DOC80_FW80STD_UM_1.9 - 2/2019

– 27 von 91 –



3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

TFRQSTBY1 - Trigger Frequency Standby Laser 1

Mit diesem Befehl kann an dem Laser 1 Pulseausgang eine Standbyfrequenz angelegt werden.
Diese ist ab Setzen des LASEROE aktiv und wird innerhalb des angelegten Pulseenable Signals
(wenn Laser 1 gewählt ist) durch die Pulserzeugung im Prozess ersetzt. Kann nur gesetzt werden
wenn LASEROE nicht aktiv bzw. das Pulseenable Signal gesetzt und Laser 1 gewählt ist.

Bei Eingabe einer Frequenz wird intern auf Basis der System-Taktzeit eine gültige Frequenz
berechnet, geschrieben und zurückgegeben. Eine gültige Frequenz kann mit folgender Formel
berechnet werden:

TFRQSTBY1 =
GANZZAHL

 1E9
GANZZAHL

(
1E8
FRQ + 0, 5

) + 0, 5
 · 0, 1


mit FRQ := gewünschte Frequenz

Bsp.:
$S TFRQSTBY1 2000.0[CR] - Setze die Standby Frequenz von Laser 1 auf 2000 Hz
*S TFRQSTBY1 2000.0[CR]
$S TFRQSTBY1 174000.0[CR] - Setze die Standby Frequenz von Laser 1 auf 174000 Hz
*S TFRQSTBY1 173913.1[CR] - Auf die nächste gültige Frequenz 173913.1 Hz gesetzt
$S TFRQSTBY1 0[CR] - Deaktiviere die Standby Frequenz von Laser 1
*S TFRQSTBY1 0.0[CR]

.LASEROE....... %%-----/==========================================================================================\---------%%
        |                                                                                          |

.Pulseenable... %%--------------------------------/&&&&&&&&&/==============\------------------------------------------------%%
        |                          |         |              |                                      | 

.Pulse1.Out.... **______$:-----------:-----------:-----------/\--/\--/\--/\-:-----------:-----------:-----------:--#________**
        |<_TFRQSTBY1>              |         |              <_TFRQSTBY1>                           | 

.Gate1.Out..... **______$------------------------------------/==============\--------------------------------------#________**

Abb. 3.12: Beispiel Timing TFRQSTBY1
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

TFRQSTBY2 - Trigger Frequency Standby Laser 2

Mit diesem Befehl kann an dem Laser 2 Pulseausgang eine Standbyfrequenz angelegt werden.
Diese ist ab Setzen des LASEROE aktiv und wird innerhalb des angelegten Pulseenable Signals
(wenn Laser 2 gewählt ist) durch die Pulserzeugung im Prozess ersetzt. Kann nur gesetzt werden
wenn LASEROE nicht aktiv bzw. das Pulseenable Signal gesetzt und Laser 2 gewählt ist.

Bei Eingabe einer Frequenz wird intern auf Basis der System-Taktzeit eine gültige Frequenz
berechnet, geschrieben und zurückgegeben. Eine gültige Frequenz kann mit folgender Formel
berechnet werden:

TFRQSTBY2 =
GANZZAHL

 1E9
GANZZAHL

(
1E8
FRQ + 0, 5

) + 0, 5
 · 0, 1


mit FRQ := gewünschte Frequenz

Bsp.:
$S TFRQSTBY2 10000.0[CR] - Setze die Standby Frequenz von Laser 2 auf 10000 Hz
*S TFRQSTBY2 10000.0[CR]
$S TFRQSTBY2 122000.0[CR] - Setze die Standby Frequenz von Laser 2 auf 122000 Hz
*S TFRQSTBY2 121951.2[CR] - Auf die nächste gültige Frequenz 121951.2 Hz gesetzt
$S TFRQSTBY2 0[CR] - Deaktiviere die Standby Frequenz von Laser 2
*S TFRQSTBY2 0.0[CR]

.LASEROE....... %%-----/==========================================================================================\---------%%
        |                                                                                          |

.Pulseenable... %%-----------------------------------/&&&&&&&&&&&&/============\--------------------------------------------%%
        |                             |            |            |                                  | 

.Pulse2.Out.... **______$:-------------:-------------:-------------/\--/\--/\--/\:-------------:-------------:-----#________**
        |<_TFRQSTBY2__>               |            |            |<_TFRQSTBY2__>                    | 

.Gate2.Out..... **______$------------------------------------------/============\----------------------------------#________**

Abb. 3.13: Beispiel Timing TFRQSTBY2
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

TPOL1 - Trigger Pulse Polarity Laser 1

Mit diesem Befehl kann die Polarität des Trigger Pulse Ausgangs von Laser 1 gewählt werden.
Kann nur gesetzt werden wenn LASEROE nicht aktiv ist.

Bsp.:
$S TPOL1 0[CR] - Setze Polarität auf aktiv Low.
*S TPOL1 0[CR]
$S TPOL1 1[CR] - Setze Polarität auf aktiv High.
*S TPOL1 1[CR]

.LASEROE....... %%-----/======================================\------------/======================================\---------%%
        |                                      |            |                                      |

.Pulseenable... %%----------------------------/==============\-----------------------/==============\-----------------------%%
        |                                      |            |                                      |

.TPOL1......... ^^====================================================\-----------------------------------------------------%%
 high_Z | activ high                           |   high_Z   |  activ low                           |  high_Z

.Pulse1.Out.... **______$----------------------/\--/\--/\--/\--#____________@=========\/==\/==\/==\/===============!________**

Abb. 3.14: Beispiel Timing TPOL1

TPOL2 - Trigger Pulse Polarity Laser 2

Mit diesem Befehl kann die Polarität des Trigger Pulse Ausgangs von Laser 2 gewählt werden.
Kann nur gesetzt werden wenn LASEROE nicht aktiv ist.

Bsp.:
$S TPOL2 0[CR] - Setze Polarität auf aktiv Low.
*S TPOL2 0[CR]
$S TPOL2 1[CR] - Setze Polarität auf aktiv High.
*S TPOL2 1[CR]

.LASEROE....... %%-----/======================================\------------/======================================\---------%%
        |                                      |            |                                      |

.Pulseenable... %%----------------------------/==============\-----------------------/==============\-----------------------%%
        |                                      |            |                                      |

.TPOL2......... ^^====================================================\-----------------------------------------------------%%
 high_Z | activ high                           |   high_Z   |  activ low                           |  high_Z

.Pulse2.Out.... **______$----------------------/\--/\--/\--/\--#____________@=========\/==\/==\/==\/===============!________**

Abb. 3.15: Beispiel Timing TPOL2
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

TPULSESTBY1 - Trigger Pulse Width Standby Laser 1

Mit diesem Befehl wird der eingestellten Standbyfrequenz am Laser 1 eine Pulsebreite zugewiesen.
Kann nur gesetzt werden wenn LASEROE nicht aktiv bzw. das Pulseenable Signal gesetzt und
Laser 1 gewählt ist.

Bsp.:
$S TPULSESTBY1 53.20[CR] - Setze die Standby Pulsebreite von Laser 1 auf 53.2 µs
*S TPULSESTBY1 53.20[CR]

.LASEROE....... %%-----/====================================================================================================^^
        |                                                                                            |

.Pulseenable... %%--------------------------------------------------------------------------------------------------/=======^^
        |                                                                                            | 

.Pulse1.Out.... **______$/============\------------------------/============\------------------------/===========\---/====\-%%
        |<TPULSESTBY1>                                                                               | 

.Gate1.Out..... **______$--------------------------------------------------------------------------------------------/======^^

Abb. 3.16: Beispiel Timing TPULSESTBY1

TPULSESTBY2 - Trigger Pulse Width Standby Laser 2

Mit diesem Befehl wird der eingestellten Standbyfrequenz am Laser 2 eine Pulsebreite zugewiesen.
Kann nur gesetzt werden wenn LASEROE nicht aktiv bzw. das Pulseenable Signal gesetzt und
Laser 2 gewählt ist.

Bsp.:
$S TPULSESTBY2 170.00[CR] - Setze die Standby Pulsebreite von Laser 2 auf 170 µs
*S TPULSESTBY2 170.00[CR]

.LASEROE....... %%-----/====================================================================================================^^
        |                                                                                            |

.Pulseenable... %%--------------------------------------------------------------------------------------------------/=======^^
        |                                                                                            | 

.Pulse2.Out.... **______$/====================\------------/====================\------------/===================\---/====\-%%
        |<____TPULSESTBY2____>                                                                               |

.Gate2.Out..... **______$--------------------------------------------------------------------------------------------/======^^

Abb. 3.17: Beispiel Timing TPULSESTBY2
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

3.6 Laser Output Enable

Die Laserausgänge müssen erst freigeschalten werden bzw. können in einem Fehlerfall die Laser-
ausgänge deaktiviert und auf hochohmig gesetzt werden.

Um die Ausgänge zu aktivieren lediglich der IO-Interface Eingang (LASEROE, 40ms entprellt für
Relaiskontakte geeignet) angesteuert werden.

Um die Ausgänge zu deaktivieren gibt es mehrere Möglichkeiten:

1. Kabelbruch Verliert der IO-Interface Eingang LASEROE seinen Pegel, dann schalten die
Ausgänge nach 40ms in den hochohmigen Zustand.

2. Notaus/SchutztürWird der IO-Interface Eingang LASEROE über ein Relais abgeschalten,
dann wechseln die Ausgänge nach 40ms in den hochohmigen Zustand.

.io.LASEROE.... %%------------------/============\-------------------------------------------------/========================^^
                    | |           |     |             |           |                | |

.LASEROE.STATUS %%-------------------/============\-------------------------------------------------/=======================^^
                    | |           |     |             |           |                | |

.Pulse.Out..... **____________________$-----------#__________________________________________________$----------------------%%
                    | |           |     |             |           |                | |

.Gate.Out...... **____________________$-----------#__________________________________________________$----------------------%%

Abb. 3.18: Beispiel Timing LASEROE
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

3.7 Laser Modi

Dem Benutzer stehen verschiedene Lasermodi zur Verfügung, welche die Grundfunktion der
Lasertrigger µPII darstellen. Mit den Prozessparametern können diese je nach Anwendung konfi-
guriert werden und mit dem Pulseenablesignal an dem IO-Interface kann der konfigurierte Modus
gestartet werden.

Anders als bei den Konfigurationsparametern werden die Laser Modi und die Prozessparameter
nicht mit „Get“ und „Set“ direkt gesetzt sondern mit „Read“ und „Write“ temporär bereitgestellt.
Das heißt es werden der Modus und die Prozessparameter eingestellt und erst dann gemeinsam
über das Datenstrobe nach einer Gültigkeitsprüfung übertragen.

Beim Schreiben werden die Parameter auf Ihre zulässigen Grenzen überprüft und gegebenenfalls
mit einer Fehlermeldung zurückgewiesen.

3.7.1 Übersicht

PAR CMD VAL
(min..max) Einheit Schritt Default

MODE H,R,W 0..15 1 0
Laser Mode Select.
0:FF - Fixed Frequency
1:VFC - Voltage-To-Frequency
2:SSH - Single Shot
3:CW - Continous Wave
4:PYT - Pythagoras Stepsynchron
5:GPP - Gatepulse Picker Pythagoras
Stepsynchron
14:TM1 - Test Mode 1
15:TM0 - Test Mode 2

Tab. 3.3: Laser Modi
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

3.7.2 Beschreibung

0:FF - Mode 0: Fixed Frequency

Der Modus Festfrequenz wird verwendet, wenn eine frequenzabhängige Pulserzeugung gewünscht
wird. Die Triggerpulse werden laut der eingestellten Triggerfrequenz ausgegeben, sobald das
Pulseenable Signal gesetzt wurde.

In diesem Modus können alle Prozess- und Konfigurationsparameter verwendet werden,
außer PITCH und SSHTRAIN, welche keinen Einfluss in diesem Laser Modus haben.

Bsp.:
$W MODE 0[CR] - Lade Laser Modus Festfrequenz.
*W MODE 0[CR]

Bsp. 1: mit GPULSE = 0

.Pulsenable.... %%-----------/==================================================================\&&&&\----------------------%%
              |                                                                  |    |

.PulseOut...... %%------------/=====\---------------/=====\---------------/=====\---------------/=====\---------------------%%
              |                                                                  |    |

.GateOut...... %%------------/=======================================================================\---------------------%%

Abb. 3.19: Beispiel 1 Timing MODE FF FIXED FREQUENCY

Bsp. 2: mit GPULSE 6= 0

.Pulsenable.... %%-----------/==================================================================\&&&&\----------------------%%
              |                                                                  |    |

.PulseOut...... %%------------/=====\---------------/=====\---------------/=====\---------------/=====\---------------------%%
              |                                                                  |    |

.GateOut...... %%------------/============\--------/============\--------/============\--------/============\--------------%%

Abb. 3.20: Beispiel 2 Timing MODE FF FIXED FREQUENCY

Mike & Weingartner GmbH
Firmware FW80 STD (inkl. RMK3)
Benutzer-Dokumentation
DOC80_FW80STD_UM_1.9 - 2/2019

– 34 von 91 –



3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

Bsp. 3: mit GPULSE 6= 0, GDIV = 2, MFRQ 6= 0 und MDUTY = 50

.Pulsenable.... %%-----------/==================================================================\&&&&\----------------------%%
              |                                                                  |    |

.PulseOut...... %%------------/\/\/\/\--------------/\/\/\/\--------------/\/\/\/\--------------/\/\/\/\--------------------%%
              |                                                                  |    |

.GateOut...... %%------------/============\------------------------------/============\------------------------------------%%

Abb. 3.21: Beispiel 3 Timing MODE FF FIXED FREQUENCY

Bsp. 4: mit GPULSE 6= 0, TPULSE ≥ 1/TFRQ

.Pulsenable.... %%-----------/==================================================================\&&&&\----------------------%%
              <_____TFRQ___________>                                             |    |

.PulseOut...... %%------------/=========================================================================================\---%%
              <_____TPULSE___________>                                          <_____TPULSE___________>

.GateOut...... %%------------/============\--------/============\--------/============\--------/============\--------------%%

Abb. 3.22: Beispiel 4 Timing MODE FF FIXED FREQUENCY

1:VFC - Mode 1: Voltage-To-Frequency

Der Modus Spannung-Frequenz-Wandler wird verwendet, wenn über den 0..10V VFC-Eingang
eine spannungsabhängige Pulserzeugung gewünscht wird. Die Triggerpulse werden anhand der
kalibrierten Hardware ausgegeben, sobald das Pulseenable Signal gesetzt wurde. (Normalkonfigu-
ration der Hardware 0..2,5kHz bei 0..10V)

In diesem Modus können alle Prozess- und Konfigurationsparameter verwendet werden,
außer TFRQ, PITCH und SSHTRAIN, welche keinen Einfluss in diesem Laser Modus haben.

Bsp.:
$W MODE 1[CR] - Lade Laser Modus Festfrequenz.
*W MODE 1[CR]

.VFCIN......... &&&[.....0V.....]&&&&[....2V5.....]&&&&[.....10V....]&&&&[.....5V.....]&&&&[.....1V25...]&&&&[.....0V.....]&&&
   <___...0.Hz__>    <___.625.Hz__>    <___2500.Hz__>    <___1250.Hz__>    <___.312.Hz__>    <___...0.Hz__> 

.PulseOut...... %%%--------------%%%%:---:---:---:-%%%%::::::::::::::%%%%:-:-:-:-:-:-:-%%%%:-------:-----%%%%--------------%%%

Abb. 3.23: Beispiel Timing MODE VFC VOLTAGE-TO-FREQUENCY
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

2:SSH - Mode 2: Single Shot

Der Modus Einzelschuss wird verwendet, wenn mit Setzen des Pulseenable Signal genau ein Puls
bzw. eine Pulsfolge gestartet werden soll. Für einen Neuen Puls muss das Pulseenable Signal
deaktiviert und wieder gesetzt werden.

In diesem Modus können alle Prozess- und Konfigurationsparameter verwendet werden,
außer PITCH, welche keinen Einfluss in diesem Laser Modus haben.

Bsp.:
$W MODE 2[CR] - Lade Laser Modus Einzelschuss.
*W MODE 2[CR]

Bsp. 1: mit GPULSE = 0 und SSHTRAIN = 1

.VFCIN......... %%-----------/=================================================================================\------------%%
              |                                                                                 |

.PulseOut...... %%------------/=\-------------------------------------------------------------------------------------------%%
              |                                                                                 |

.GateOut....... %%------------/=================================================================================\-----------%%

Abb. 3.24: Beispiel 1 Timing MODE SSH SINGLE SHOT

Bsp. 2: mit GPULSE 6= 0 und SSHTRAIN = 1

.VFCIN......... %%-----------/=================================================================================\------------%%
              |                                                                                 |

.PulseOut...... %%------------/=\-------------------------------------------------------------------------------------------%%
              |                                                                                 |

.GateOut....... %%------------/==============\-----------------------------------------------------------------------------%%

Abb. 3.25: Beispiel 2 Timing MODE SSH SINGLE SHOT
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

Bsp. 3: mit GPULSE 6= 0, SSHTRAIN = 3, MFRQ 6= 0 und MDUTY = 50

.VFCIN......... %%-----------/=================================================================================\------------%%
              |                                                                                 |

.PulseOut...... %%------------:::::-----------------:::::-----------------:::::---------------------------------------------%%
              |                                                                                 |

.GateOut....... %%------------/==============\------/==============\------/==============\----------------------------------%%

Abb. 3.26: Beispiel 3 Timing MODE SSH SINGLE SHOT

3:CW - Mode 3: Continous Wave

Im Modus Dauerstrich werden während dem gesetzten Pulseenable Signal der Laser-Puls- und
Laser-Gate-Ausgang eingeschalten.

In diesem Modus können alle Prozess- und Konfigurationsparameter verwendet werden,
außer GDIV, GKILL, GPULSE, PITCH, SSHTRAIN, TFRQ und TPULSE, welche keinen
Einfluss in diesem Laser Modus haben.

Bsp.:
$W MODE 3[CR] - Lade Laser Modus Dauerstrich.
*W MODE 3[CR]

Bsp. 1: mit MFRQ = 0

.Pulseenable... %%-----------/=================================================================================\------------%%
              |                                                                                 |

.PulseOut...... %%------------/=================================================================================\-----------%%
              |                                                                                 |

.GateOut....... %%------------/=================================================================================\-----------%%

Abb. 3.27: Beispiel 1 Timing MODE CW CONTINOUS WAVE
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

Bsp. 2: mit MFRQ 6= 0 und MDUTY = 95

.Pulseenable... %%-----------/==============================================================================\---------------%%
              |                                                                              |

.PulseOut...... %%------------/==================\/==================\/==================\/==================\--------------%%
              |                                                                              |

.GateOut....... %%------------/==============================================================================\--------------%%

Abb. 3.28: Beispiel 2 Timing MODE CW CONTINOUS WAVE

4:PYT - Mode 4: Pythagoras Stepsynchron

In diesem Modus werden Triggerpulse in Abhängigkeit der angeschlossenen Glasmaßstabssignale
generiert. Das heißt die Pulse werden Weg-abhängig in einem festen Puls zu Puls Abstand
ausgegeben.

In diesem Modus können alle Prozess- und Konfigurationsparameter verwendet werden,
außer SSHTRAIN und TFRQ, welche keinen Einfluss in diesem Laser Modus haben.

Bsp.:
$W MODE 4[CR] - Lade Laser Modus Stepsynchron.
*W MODE 4[CR]

Bsp. 1: mit GPULSE = 0

.Pulsenable.... %%-/================================================================================================\-------%%
    |                                                                                                |

.PYT.Trigger... %%--:----------:---------:--------:-------:------:-----:----:---:--:-:::::-:--:---:----:-----:------:-------%%
     |          |         |        |       |      |     |    |   |  | ||||| |  |   |    |     |      |

.PulseOut...... %%---/\---------/\--------/\-------/\------/\-----/\----/\---/\--/\-/\/====\/\-/\--/\---/\----/\-----/\-----%%
     |                                                              

.GateOut...... %%---/================================================================================================\-----%%

Abb. 3.29: Beispiel 1 Timing MODE PYT PYTHAGORAS STEPSYNCHRON
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

Bsp. 2: mit GPULSE 6= 0

.Pulsenable.... %%-/================================================================================================\-------%%
    |                                                                                                |

.PYT.Trigger... %%--:----------:---------:--------:-------:------:-----:----:---:--:-:::::-:--:---:----:-----:------:-------%%
     |          |         |        |       |      |     |    |   |  | ||||| |  |   |    |     |      |

.PulseOut...... %%---/\---------/\--------/\-------/\------/\-----/\----/\---/\--/\-/\/====\/\-/\--/\---/\----/\-----/\-----%%
     |          |         |        |       |      |     |    |   |  | ||||| |  |   |    |     |      |

.GateOut...... %%---/=====\----/=====\---/=====\--/=====\-/=====\/=================================================\/=====\%%

Abb. 3.30: Beispiel 2 Timing MODE PYT PYTHAGORAS STEPSYNCHRON

5:GPP - Mode 5: Gatepulse Picker Pythagoras Stepsynchron

In diesem Modus wird dem Triggerpuls Ausgang eine konstante Frequenz zugeführt und mit
dem Gatesignal werden Triggerpulse Weg-abhängig gepickt. Zu Beachten ist, dass immer der
nächste generierte Triggerpuls gewählt wird. Abhängig von der Triggerpulsfrequenz und der
Geschwindigkeit, kann die „ideale“ Position eines Pulses variieren. Je höher die Frequenz und
ger je geringer die Bahngeschwindigkeit, desto genauer die Position.

In diesem Modus können alle Prozess- und Konfigurationsparameter verwendet werden,
außer SSHTRAIN, welche keinen Einfluss in diesem Laser Modus haben.

Bsp.:
$W MODE 5[CR] - Lade Laser Modus Gatepuls Picker.
*W MODE 5[CR]

Bsp. 1:

.Pulsenable.... %%-/================================================================================================\-------%%
    |                                                                                                |

.PYT.Trigger... %%--:----------:---------:--------:-------:------:-----:----:---:--:-:::::-:--:---:----:-----:------:-------%%
     |          |         |        |       |      |     |    |   |  | ||||| |  |   |    |     |      |

.PulseOut...... %%---/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\-----%%
     |          >|        >|       |       |      >|    >|   |   |  >| | | | | |   |    >|    >|     |

.GateOut...... %%---/=\---------/=\-------/=\-----/=\-----/=\-----/=\---/=\-/=\-/=\-/======\/===\-/=\---/=\---/=\---/=\----%%

Abb. 3.31: Beispiel 1 Timing MODE GPP GATEPULSE PICKER PYTHAGORAS STEPSYNCHRON
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

Bsp. 2 mit hoher Triggerpulsfrequenz TFRQ und hoher Bahngeschwindigkeit:

.Pulsenable.... %%-/================================================================================================\-------%%
    |                                                                                                |

.PYT.Trigger... %%--:----------:---------:--------:-------:------:-----:----:---:--:-:::::-:--:---:----:-----:------:-------%%
     |          |         |        |       |      |     |    |   |  | ||||| |  |   |    |     |      |

.PulseOut...... %%---:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::------%%
     |          |         |        |       |      |     |    |   |  | ||||| |  |   |    |     |      |

.GateOut...... %%---/=\--------/=\-------/=\------/=\-----/=\----/=\---/=\--/=\-/=\/=========\/=\-/=\--/=\---/=\----/=\----%%

Abb. 3.32: Beispiel 2 Timing MODE GPP GATEPULSE PICKER PYTHAGORAS STEPSYNCHRON

Bsp. 3 mit niedriger Triggerpulsfrequenz TFRQ und hoher Bahngeschwindigkeit:

.Pulsenable.... %%-/================================================================================================\-------%%
    |                                                                                                |

.PYT.Trigger... %%--:----------:---------:--------:-------:------:-----:----:---:--:-:::::-:--:---:----:-----:------:-------%%
     |          |         |        |       |      |     |    |   |  | ||||| |  |   |    |     |      |

.PulseOut...... %%---:-----:-----:-----:-----:-----:-----:-----:-----:-----:-----:-----:-----:-----:-----:-----:-----:------%%
     |          >         __>      |       ___>   __>   __>  ___>   __> ____>  ___>     >     >      |

.GateOut...... %%---/=\---------/=\---------/=\---/=\---------/=\---/=\---/=\---/=\---/=\---/=\---/=\---/=\---/=\---/=\----%%

Abb. 3.33: Beispiel 3 Timing MODE GPP GATEPULSE PICKER PYTHAGORAS STEPSYNCHRON
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

14:TM1 - Mode 14: Test Mode 1

Gatepulse Picker Pythagoras Stepsynchron.

In diesem Testmodus werden alle vier Ausgänge (Pulse/Gate von Laser
1 und Laser 2) angesteuert!

Dieser Modus ist nur für Testzwecke gedacht.

Laser 1 Pulse: Trigger Puls Frequenz

Laser 1 Gate: Gate Puls Picker

Laser 2 Pulse: interner Pythagoras Stepsynchron Trigger Puls

Laser 2 Gate: Pulseenable Signal

Bsp.:
$W MODE 14[CR] - Lade Laser Test Modus 0.
*W MODE 14[CR]

Timingbeispiele siehe Mode 5:GPP.
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

15:TM0 - Mode 15: Test Mode 0

Pythagoras Stepsynchron.

In diesem Testmodus werden alle vier Ausgänge (Pulse/Gate von Laser
1 und Laser 2) angesteuert!

Dieser Modus ist nur für Testzwecke gedacht.

Laser 1 Pulse: Trigger Puls

Laser 1 Gate: Gate Puls

Laser 2 Pulse: interner Pythagoras Stepsynchron Trigger Puls

Laser 2 Gate: Pulseenable Signal

Bsp.:
$W MODE 15[CR] - Lade Laser Test Modus 0.
*W MODE 15[CR]

Timingbeispiele siehe Mode 4:PYT.

3.8 Prozessparameter

Die folgenden Einstellungen sind als Prozessparameter definiert, weil diese als Konfiguration für
die Pulsgenerierung gedacht sind. Diese sind vor dem Setzen des Pulseenable Signals einzustellen,
wie z.B. Frequenz des Triggerpuls, Pulsbreite, Modulationsfrequenz ... . Alle diese Werte werden
zuerst temporär gelesen (READ) und geschrieben (WRITE) und sind erst nach senden des
Datenstrobes und erfolgreicher Validierung aktiv.

Beim Schreiben werden die Parameter auf Ihre zulässigen Grenzen überprüft und gegebenenfalls
mit einer Fehlermeldung zurückgewiesen.

3.8.1 Übersicht

PAR CMD VAL
(min..max) Einheit Schritt Default

AOUT1 H,R,W 0..100 % 1 0
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

PAR CMD VAL
(min..max) Einheit Schritt Default

Analog Out 1.

AOUT2 H,R,W 0..100 % 1 0
Analog Out 2.

DS H,W
Datastrobe.

GDIV H,R,W 1..32 1 1
Gate Divider.

GOFFSET H,R,W -0.30..+0.30 µs 0.01 0.00
Gate to Pulse Offset.

GKILL H,R,W 0..1023 1 0
Gate Firstpulsekiller.

GPULSE H,R,W 0, 0.10..10000.00 µs 0.01 0
Gate Pulse Width.
0:OverallGate

LASER H,R,W 1..2 1 1
Laser Select.

LONDELAY H,R,W 0.00..10000.00 µs 0.01 0.00
Laser On Delay

LOFFDELAY H,R,W 0.00..10000.00 µs 0.01 0.00
Laser Off Delay

MDUTY H,R,W 0..100 % 1 100
Modulation Frequency Duty Cycle

MFRQ H,R,W 0, 7700.0..2000000.0 Hz 0.1 0
Modulation Frequency
0:frequency off(

Int
(

1E9
Int( 1E8

F RQ
+0,5) + 0, 5

)
· 0, 1

)
: valid frequency

PITCH H,R,W 5*RES..100000*RES mm 0.0001 500*RES
Step-To-Step Distance
Bsp. für ESP = 20 und IPR = 200:

0.0005..10.0000 mm 0.0001 0.0500
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

PAR CMD VAL
(min..max) Einheit Schritt Default

PARSET H,R,W 0, 1..9 1 0
Parameter Set
0:Parameter Set Default Values (Read only)

SSHTRAIN H,R,W 1..15 1 1
Singleshot Pulsetrain

TFRQ H,R,W 0.3..2000000.0 Hz 0.1 1000.0
Triggerpulse Frequency(

Int
(

1E9
Int( 1E8

F RQ
+0,5) + 0, 5

)
· 0, 1

)
: valid frequency

TPULSE H,R,W 0, 0.10..10000.00 µs 0.01 100.00
Trigger Pulse Width.
0:Pulse off

Tab. 3.4: Prozessparameter
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

3.8.2 Beschreibung

AOUT1 - Analog Out 1

Mit diesem Befehl kann dem Analog Ausgang Ein Wert temporär bereitgestellt werden. Erst
mit dem Datenstrobe wird dieser Parameter geladen. Falls AOUT1STBYEN gesetzt ist, dann
ist dieser Parameter ausschließlich während dem anliegenden Pulseenablesignal aktiv. Bitte
beachten dass dieser Parameter auch als Konfigurationsparameter existiert und von diesem mit
dem (SET) Befehl überschrieben wird.

Bsp.:
$W AOUT1 74[CR] - Stelle den Wert 74 % für Analog Ausgang 1 bereit.
*W AOUT1 74[CR]

.LASEROE....... %%-----------/=======================================================================================\------%%
              |           |

.AOUT1STBYEN... %%----------------------------------------------------------------------------------------------------------%%

.RS232.CMD..... *****************[W.DS.CR]************************************************************************************
              |           |

.AnalogOut1.... &&........................).7V4.............................................................................&&
              |                                          
              |                                          

.LASEROE....... %%-----------/==========================================================================\-------------------%%
              |                                                                          |

.AOUT1STBYEN... ^^==========================================================================================================^^
              |                                                                          |

.RS232.CMD..... *****************[W.DS.CR]************************************************************************************
              |           |                                                              |

.Pulsenable.... %%-------------------------------/===========================================\------------------------------%%
              |           |       |                                           |          |

.AnalogOut1.... &&[0V0........).AOUT1STBY.........).7V4.......................................).AOUT1STBY).0V0..............&&

Abb. 3.34: Beispiel Timing AOUT1 mit DS
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

AOUT2 - Analog Out 2

Mit diesem Befehl kann dem Analog Ausgang Ein Wert temporär bereitgestellt werden. Erst
mit dem Datenstrobe wird dieser Parameter geladen. Falls AOUT2STBYEN gesetzt ist, dann
ist dieser Parameter ausschließlich während dem anliegenden Pulseenable Signal aktiv. Bitte
beachten dass dieser Parameter auch als Konfigurationsparameter existiert und von diesem mit
dem (SET) Befehl überschrieben wird.

Bsp.:
$W AOUT2 21[CR] - Stelle den Wert 21 % für Analog Ausgang 2 bereit.
*W AOUT2 21[CR]

.LASEROE....... %%-----------/=======================================================================================\------%%
              |           |

.AOUT2STBYEN... %%----------------------------------------------------------------------------------------------------------%%

.RS232.CMD..... *****************[W.DS.CR]************************************************************************************
              |           |

.AnalogOut2.... &&........................).2V1.............................................................................&&
              |                                          
              |                                          

.LASEROE....... %%-----------/==========================================================================\-------------------%%
              |                                                                          |

.AOUT2STBYEN... ^^==========================================================================================================^^
              |                                                                          |

.RS232.CMD..... *****************[W.DS.CR]************************************************************************************
              |           |                                                              |

.Pulsenable.... %%-------------------------------/===========================================\------------------------------%%
              |           |       |                                           |          |

.AnalogOut2.... &&[0V0........).AOUT2STBY.........).2V1.......................................).AOUT2STBY).0V0..............&&

Abb. 3.35: Beispiel Timing AOUT2 mit DS

Mike & Weingartner GmbH
Firmware FW80 STD (inkl. RMK3)
Benutzer-Dokumentation
DOC80_FW80STD_UM_1.9 - 2/2019

– 46 von 91 –



3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

DS - Datastrobe

Mit diesem Befehl werden alle temporär bereitgestellten Werte überprüft und bei erfolgreicher
Validierung gesetzt. Falls das Pulseenable Signal oder der Parameter PARSETIOEN gesetzt
sind kann der Befehl nicht ausgeführt werden und es werden keine Daten, auch nicht
teilweise, übertragen und die Kommunikation wird mit einer Fehlermeldung (siehe Kapitel
Fehlermeldungen) quittiert.

Es werden folgende Bedingungen geprüft: (Siehe auch Kapitel Fehlermeldungen)

Firmwarekompatibilät: Da auf der Karte mehrere Firmwares zum Einsatz kommen, werden
diese gegeneinander auf Richtigkeit ihrer Versionsnummer geprüft.

Laser Mode: Ist ein gültiger Laser Modus eingestellt.

MFRQ >= TFRQ: Ist die eingestellte Modulationsfrequenz größer oder gleich der eingestellten
Triggerfrequenz. Gilt für alle Modi außer CW, PYT und TM0 und gilt nicht für MFRQ =
0.

1/MFRQ <= TPULSE: Ist die Zykluszeit der Modulationsfrequenz kürzer oder gleich der
Triggerpuls Breite. Gilt für alle Modi außer CW und gilt nicht für MFRQ = 0.

Pitch gegen Auflösung: Ist der Pitch ein ganzzahliges Vielfaches der Auflösung (RES).

Bsp.:
$W DS[CR] - Übertrage bereitgestellte Daten.
*W DS[CR] - Daten erfolgreich übertragen
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GDIV - Gate Divider

Mit diesem Befehl wird jeder 1., 2., n. Triggerpuls vom Gatepuls Signal „umhüllt“. Vorraussetzung
hierfür ist ein Wert von GPULSE 6= 0. Der erste Triggerpuls wird immer gegated.

Bsp.:
$W GDIV 3[CR] - Stelle den Gate Divider für jeden 3ten Puls bereit.
*W GDIV 3[CR]

.Pulsenable. %%-----------/==============================================================================================^^
              

.PulseOut... %%------------/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\-%%
               3    2    1    3    2    1    3    2    1    3    2    1    3    2    1    3    2    1    3   

.GateOut.... %%------------/=\------------/=\------------/=\------------/=\------------/=\------------/=\------------/=\-%%

Abb. 3.36: Beispiel Timing GDIV
GOFFSET - Gate to Pulse Offset

Mit diesem Befehl kann die steigende Flanke des Gatepulses zur steigenden Flanke des
Triggerpulses justiert werden.

Bsp.:
$W GOFFSET -0.25[CR] - Stelle den Gate to Pulse Offset auf -0.25 µs
*W GOFFSET -0.25[CR]

.Pulsenable. %%-----------/==============================================================================================^^
              |

.PulseOut... %%------------/==\---------------------------/==\---------------------------/==\----------------------------%%
              <__positiver_GOFFSET__>          

.GateOut.... %%-----------------------------------/======================================================================^^
            
             

.Pulsenable. %%-----------/==============================================================================================^^
              |

.PulseOut... %%-----------------------------------/==\---------------------------/==\---------------------------/==\-----%%
              <__negativer_GOFFSET__>          

.GateOut.... %%------------/=============================================================================================^^

Abb. 3.37: Beispiel Timing GOFFSET
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GKILL - Gate Firstpulsekiller

Mit diesem Befehl können die ersten Triggerpulse vom Gatesignal ausgeschlossen werden.

Bsp.:
$W GKILL 6[CR] - Stelle die Gate Erstpulsunterdrückung auf 6 Pulse
*W GKILL 6[CR]

.Pulsenable. %%-----------/==============================================================================================^^
              

.PulseOut... %%------------/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\-%%
              6    5    4    3    2    1    0

.GateOut.... %%------------------------------------------/===============================================================^^

Abb. 3.38: Beispiel Timing GKILL
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GPULSE - Gate Pulse Width

Mit diesem Befehl kann die Pulsbreite vom Gatesignal gesetzt werden.

Bsp. 1:
$W GPULSE 0[CR] - Stelle die Gate Pulsweite auf 0 (Overall Gate)
*W GPULSE 0[CR]

.Pulsenable. %%-----------/==============================================================================================^^
              

.PulseOut... %%------------/=\---------------------------/=\---------------------------/=\---------------------------/=\-%%
            

.GateOut.... %%------------/=============================================================================================^^
              <____GPULSE_0_**********************************************************************************

Abb. 3.39: Beispiel Timing GPULSE 1

Bsp. 2:
$W GPULSE 1[CR] - Stelle die Gate Pulsweite auf 1 µs
*W GPULSE 1.00[CR]

.Pulsenable. %%-----------/==============================================================================================^^
              

.PulseOut... %%------------/=\---------------------------/=\---------------------------/=\---------------------------/=\-%%
            

.GateOut.... %%------------/===============\-------------/===============\-------------/===============\-------------/===^^
              <____GPULSE____>

Abb. 3.40: Beispiel Timing GPULSE 2

LASER - Laser Select

Mit diesem Befehl kann entweder der Laser 1 oder Laser 2 für den Prozess eingestellt werden.

Bsp.:
$W LASER 2[CR] - Stelle die Laserwahl auf Laser 2
*W LASER 2[CR]
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LONDELAY - Laser On Delay

Mit diesem Befehl kann eine Zeitverzögerung zwischen Anlegen des Pulseenable Signal und dem
Starten der Pulsgenerierung eingestellt werden.

Bsp.:
$W LONDELAY 200[CR] - Stelle das Laser On Delay auf Laser 200 µs
*W LONDELAY 200[CR]

.Pulsenable. %-----------/===============================================================================================^^
             <_______LONDELAY_______>          

.PulseOut... %%-----------------------------------/==\-------/==\-------/==\-------/==\-------/==\-------/==\-------/==\-%%

.GateOut.... %%-----------------------------------/======================================================================^^

Abb. 3.41: Beispiel Timing LONDELAY

LOFFDELAY - Laser Off Delay

Mit diesem Befehl kann eine Zeitverzögerung zwischen Wegnehmen des Pulseenable Signal und
dem Beenden der Pulsgenerierung eingestellt werden.

Bsp.:
$W LOFFDELAY 10000[CR] - Stelle das Laser Off Delay auf Laser 10000 µs
*W LOFFDELAY 10000[CR]

.Pulsenable. ^^==============================================================================\---------------------------%%
                                                                                 <_______LOFFDELAY_______>    

.PulseOut... %%-/==\-------/==\-------/==\-------/==\-------/==\-------/==\-------/==\-------/==\-------/==\-------/==\--%%

.GateOut.... ^^=========================================================================================================\%%

Abb. 3.42: Beispiel Timing LOFFDELAY
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MDUTY - Modulation Frequency Duty Cycle

Mit diesem Befehl wir das gewünschte Puls-Pause-Verhältnis der Modulationsfrequenz festgelegt.
Bei MDUTY 100% wird die eingestellte Pulsbreite TPULSE ausgegeben. Je nach eingestellter
Modulationsfrequenz und Modulations Dutycycle kann die resultierende „Pulsbreite“ verlängert
oder verkürzt werden (siehe Beispiele).

Um eine lineare Steuerung des Puls-Pause-Verhältnis von 0 bis 100%
zu erreichen, sollte als Pulsbreite TPULSE immer ein ganzzahliges Viel-
faches der Modulationsfrequenz Zykluszeit 1/MFRQ gewählt werden.)

Bsp.:
$W MDUTY 100[CR] - Stelle das Puls-Pause-Verhältnis der Modulationsfrequenz auf 100 %
*W MDUTY 100[CR]
$W MDUTY 75[CR] - Stelle das Puls-Pause-Verhältnis der Modulationsfrequenz auf 75 %
*W MDUTY 75[CR]
$W MDUTY 50[CR] - Stelle das Puls-Pause-Verhältnis der Modulationsfrequenz auf 50 %
*W MDUTY 50[CR]
$W MDUTY 25[CR] - Stelle das Puls-Pause-Verhältnis der Modulationsfrequenz auf 25 %
*W MDUTY 25[CR]
$W MDUTY 0[CR] - Stelle das Puls-Pause-Verhältnis der Modulationsfrequenz auf 0 %
*W MDUTY 0[CR]

   <________TPULSE__________**********> 
.Pulse.Out..... %%-/========================\&&&&&&&&&&\---------------------/========================\&&&&&&&&&&\----------%%

MDUTY100    <__________>            |           |                     |           |           |           |
.Pulse.Out..... %%-/========\--/========\--/========\------------------------/========\--/========\--/========\-------------%%

MDUTY.75    <_______>   |           |           |                     |           |           |           |
.Pulse.Out..... %%-/=====\-----/=====\-----/=====\---------------------------/=====\-----/=====\-----/=====\----------------%%

MDUTY.50    <____>      |           |           |                     |           |           |           |
.Pulse.Out..... %%-/==\--------/==\--------/==\------------------------------/==\--------/==\--------/==\-------------------%%

MDUTY.25    <_>         |           |           |                     |           |           |           |
.Pulse.Out..... %%----------------------------------------------------------------------------------------------------------%%

MDUTY..0    |           |           |           |                     |           |           |           |

Abb. 3.43: Beispiel Timing MDUTY
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MFRQ - Modulation Frequency

Mit diesem Befehl wird der erzeugte Triggerpuls mit einer höheren Frequenz überlagert. Bei
MDUTY 100% wird die eingestellte Pulsbreite TPULSE ausgegeben. Je nach eingestellter
Modulationsfrequenz und Modulations Dutycycle kann die resultierende „Pulsbreite“ verlängert
oder verkürzt werden (siehe Beispiele).

Bei Eingabe einer Frequenz wird intern auf Basis der System-Taktzeit eine gültige Frequenz
berechnet, geschrieben und zurückgegeben. Eine gültige Frequenz kann mit folgender Formel
berechnet werden:

MFRQ =
GANZZAHL

 1E9
GANZZAHL

(
1E8
FRQ + 0, 5

) + 0, 5
 · 0, 1


mit FRQ := gewünschte Frequenz

Bsp.:
$W MFRQ 25000.0[CR] - Setze die Modulations Frequenz auf 25000 Hz
*W MFRQ 25000.0[CR]
$W MFRQ 290000.0[CR] - Setze die Modulations Frequenz auf 290000 Hz
*W MFRQ 289855.1[CR] - Auf die nächste gültige Frequenz 289855.1 Hz gesetzt
$W MFRQ 0[CR] - Deaktiviere die Modulations Frequenz
*W MFRQ 0.0[CR]

   <________TPULSE__________**********> 
.Pulse.Out..... %%-/========================\&&&&&&&&&&\---------------------/========================\&&&&&&&&&&\----------%%

MDUTY100    |                                   |                     |           |           |           |   
.Pulse.Out..... %%-/========\--/========\--/========\------------------------/========\--/========\--/========\-------------%%

MDUTY.75    <___MFRQ___><___MFRQ___><___MFRQ___>                      |           |           |           |      
.Pulse.Out..... %%-/=====\-----/=====\-----/=====\---------------------------/=====\-----/=====\-----/=====\----------------%%

MDUTY.50    <___MFRQ___><___MFRQ___><___MFRQ___>                      |           |           |           | 
.Pulse.Out..... %%-/==\--------/==\--------/==\------------------------------/==\--------/==\--------/==\-------------------%%

MDUTY.25    <___MFRQ___><___MFRQ___><___MFRQ___>                      |           |           |           |   
.Pulse.Out..... %%----------------------------------------------------------------------------------------------------------%%

MDUTY..0    |           |           |           |                     |           |           |           | 

Abb. 3.44: Beispiel Timing MFRQ
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PITCH - Step-To-Step Distance

Mit diesem Befehl wird der gewünschte Weg-Abstand zwischen zwei Triggerpulsen angegeben, der
für die achsgesteuerten Laser Modi (PYT,GPP) benötigt wird. Dadurch wird ein gleichmäßiger
Dotabstand auf dem Werkstück erzeugt unabhängig von der Bahngeschwindigkeit. Je nach
angeschlossenem Glasmaßstab und Sensorboard muss der Pitch ein ganzzahliges Vielfaches der
Auflösung sein.

Der Pitch muss ein ganzzahliges Vielfaches der resultierenden Auflösung
sein! (siehe Parameter RES)

Bsp.:
$W PITCH 0.0100[CR] - Stelle den Puls Weg-Abstand auf 0.01 mm
*W PITCH 0.0100[CR]

PARSET - Parameter Set

Dieser Befehl bietet die Möglichkeit alle bereits bereitgestellten Prozessparameter als Set
abzulegen und später wieder zu laden. So kann man sich verschiedene Jobs vorbereiten und
über die Parameter Sets einfach zurückholen und mit DS übertragen. Ebenfalls können diese
Parametersets in Kombination mit dem Befehl PARSETIOEN über die IO-Schnittstelle geladen
und übertragen werden können. Beim Schreiben der aktuellen Parameter in ein Set durchlaufen
diese gleichzeitig einer Validierung (siehe DS) damit nur gültige Sets gespeichert werden.
Das PARSET 0 kann nur gelesen werden und beinhaltet wie alle Sets nach Hochbooten der
Lasertrigger-Karte die Defaultwerte aller Prozessparameter.

Die Parameter Sets werden nicht dauerhaft gespeichert, d.h. bei einem
Reset wie auch bei einem Neustart (Wegnehmen und Wiederanlegen
der Spannungsversorgung) der Karte wird die Hardware neu initialisert
und mit den Defaultwerten belegt.

Wie Parameter und Sets dauerhaft abgespeichert werden können ent-
nehmen Sie Kap. 3.9 auf Seite 57

Bsp.:
$R PARSET 0[CR] - Lade das Parameter Set mit den Defaultwerten
*R PARSET 0[CR]
$W PARSET 9[CR] - Speichere alle aktuell bereitgestellten Prozessparameter in das Set 9
*W PARSET 9[CR]
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SSHTRAIN - Singleshot Pulsetrain

Mit diesem Befehl kann man dem Einzelschuss Laser Modus (Ausschließlich in diesem Laser
Modus (SSH) aktiv) eine sogenannte Pulsfolge zuweisen. Dabei wird der Triggerpuls mit der
eingestellten Triggerpuls Frequenz TFRQ n-mal erzeugt.

Bsp.:
$W SSHTRAIN 1[CR] - Stelle „Einzelschuss“ auf 1 Puls µs
*W SSHTRAIN 1[CR]
$W SSHTRAIN 7[CR] - Stelle „Einzelschuss“ auf 7 Pulse µs
*W SSHTRAIN 7[CR]

.Pulsenable. %%-----------/==============================================================================================^^
              |

.PulseOut... %%------------/=\-------------------------------------------------------------------------------------------%%
.SSHTRAIN.1.  1 

.GateOut.... %%------------/=============================================================================================^^

           
.Pulsenable. %%-----------/==============================================================================================^^

              |
.PulseOut... %%------------/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\--/=\-------------------------------------------------------------%%

.SSHTRAIN.7.  1    2    3    4    5    6    7
        TFRQ  <___><___><___><___><___><___><___>

.GateOut.... %%------------/=============================================================================================^^

Abb. 3.45: Beispiel Timing SSHTRAIN
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TFRQ - Triggerpulse Frequency

Mit diesem Befehl wird die gewünschte Triggerpuls Frequenz eingestellt. Diese ist nur relevant
in Laser Modi mit Festfrequenz Einstellungen: 0:FF, 2:SSH, 5:GPP und 14:TM1.

Bei Eingabe einer Frequenz wird intern auf Basis der System-Taktzeit eine gültige Frequenz
berechnet, geschrieben und zurückgegeben. Eine gültige Frequenz kann mit folgender Formel
berechnet werden:

TFRQ =
GANZZAHL

 1E9
GANZZAHL

(
1E8
FRQ + 0, 5

) + 0, 5
 · 0, 1


mit FRQ := gewünschte Frequenz

Bsp.:
$W TFRQ 200000.0[CR] - Setze die Triggerpuls Frequenz auf 200000 Hz
*W TFRQ 200000.0[CR]
$W TFRQ 533333.0[CR] - Setze die Triggerpuls Frequenz auf 533333 Hz
*W TFRQ 531914.9[CR] - Auf die nächste gültige Frequenz 531914.9 Hz gesetzt

.Pulseenable... %%-------------------/======================================================================\&&&&\----------%%
        |             |                                                                      |

.Pulse.Out.... %%--------------------/====\--------/====\--------/====\--------/====\--------/====\--------/====\----------%%
        |             <____TFRQ____>

Abb. 3.46: Beispiel Timing TFRQ

TPULSE - Trigger Pulse Width

Mit diesem Befehl wird die Pulsebreite des Triggerpulses festgelegt. Ein begonnener Puls wird
immer bis zu seiner eingestellten Pulsbreite erzeugt und nie frühzeitig abgebrochen, auch wenn
das Pulseenable Signal vor dem Pulseende weggenommen wird.

Bsp.:
$W TPULSE 99.50[CR] - Setze die Triggerpulse Pulsebreite auf 99.5 µs
*W TPULSE 99.50[CR]

.Pulseenable... %%-------------------/==========================================================\&&&&&&&&&&&&\--------------%%
                      |                                                          |            |

.Pulse.Out.... %%--------------------/=============\--------------/=============\--------------/=============\-------------%%
                      <___TPULSE___>

Abb. 3.47: Beispiel Timing TPULSE
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3.9 Dauerhaftes Abspeichern der Prozessparameter und
aller Parametersets (EEProm)

Die folgenden Befehle ermöglichen dem Benutzer die fertig konfigurierten Einstellungen und
Parametersets dauerhaft im EEProm abzuspeichern. Beim Hochstarten der Karte werden die
Default-Werte durch die abgespeicherten Werten ersetzt und das Parameterset 1 wird bereitge-
stellt.

Siehe auch PARSET (Kapitel 3.8.2, Seite 54)

Um auf das EEPRom zugreifen zu können dürfen der LaserOutputEnable
nicht aktiv sein und das Laserenable Signal nicht anliegen.

3.9.1 Übersicht

PAR CMD VAL
(min..max) Einheit Schritt Default

SAVE EEP
EEProm save (Erase, Program, Verify

ERASE EEP
EEProm erase

Tab. 3.5: EEProm Befehle
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3.9.2 Beschreibung

SAVE - EEProm Erase, Program, Verify

Mit diesem Befehl wird das EEProm unwiderruflich gelöscht, alle Konfigurationsparameter und
alle Parametersets aufbereitet und im EEprom gespeichert. Abschließend werden die Daten
aus dem EEProm zurück gelesen und mit den vorher gesendeten Daten verglichen. Bei einem
auftretenden Fehler während der Kommunikation wird das EEProm gelöscht und der Befehl mit
einer Fehlermeldung quittiert.
War die Ausführung des Befehls erfolgreich, werden beim nächsten Hochstarten der Karte alle
Konfigurationsparameter und Parametersets automatisch geladen.

Bsp.:
$EEP SAVE[CR] - Speichere alle Konfigurationsparameter und Parametersets dauerhaft ab.
*EEP SAVE successfull[CR] - Befehl erfolgreich ausgeführt.

$EEP SAVE[CR] - Speichere alle Konfigurationsparameter und Parametersets dauerhaft ab.
?EEP SAVE ERROR-XXXX TEXT[CR] - Befehl abgebrochen (siehe Fehlermeldungen Kap. 3.10
Seite 58)

ERASE - EEProm erase

Mit diesem Befehl wird das EEProm unwiderruflich gelöscht. Alle aktuellen Werte der Karte
bleiben erhalten bis die Karte von der Spannung getrennt wird.
Beim nächsten Hochstarten der Karte werden die Default-Werte aller Konfigurationsparameter
und Parametersets geladen.

Bsp.:
$EEP ERASE[CR] - Unwiderrufliches Löschen des EEProm mit allen darauf abgespeicherten
Konfigurationsparametern und Parametersets.
*EEP ERASE successfull[CR] - Befehl erfolgreich ausgeführt.

3.10 Fehlermeldungen

Für den Fall, dass ein Parameter nicht gesetzt oder ein Befehl nicht erkannt wird, gibt die
Lasertrigger Karte eine der folgenden Fehlermeldungen zurück

3.10.1 Syntax

Eine Fehlerantwort beginnt immer mit dem bereits beschriebenen Präfix ? . Die Syntax der
Fehlerrückmeldung ist wie folgt aufgebaut:
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?CMD PAR ERROR-XXXX TEXT[CR]

prefix Präfix (prefix)

CMD Kommando (command) - optional

PAR Parameter (parameter) - optional

ERROR-XXXX Fehler Nr XXXX (error no)

TEXT Fehlerbeschreibung im klartext (error description)

[CR] Telegrammende durch „Wagenrücklauf“ (carriage return)

3.10.2 Beschreibung

Im Weiteren sind die verfügbaren Fehlermeldungen / -nummern aufgelistet.

ERROR-0000 unknown error

Unbekannter Fehler.

Ursache: Hier ist in der Firmware ein unerwarteter Fehler aufgetreten, der nicht kategorisert
werden konnte.

Lösung: Reset der Hardware und ein erneutes Auftauchen des Fehlers reproduzieren, dokumen-
tieren und Hersteller kontaktieren.

Bsp.:
$W DS[CR]
?W DS ERROR-0000 unknown error[CR]
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ERROR-0001 firmware incompatibility

Firmware Fehler.

Ursache: Die programmierten Firmwares auf der Lasertrigger Karte sind nicht kompatibel
zueinander.

Lösung: Die Baugruppe muss zum Hersteller geschickt werden um die Hardware mit der
richtigen Firmware zu programmieren.

Bsp.:
$G FW[CR]
?G FW ERROR-0001 firmware incompatibility[CR]
$W DS[CR]
?W DS ERROR-0001 firmware incompatibility[CR]

ERROR-0002 busy

Lasertrigger ist beschäftigt. Pulserzeugung aktiv.

Ursache: Es wurde versucht eine Aktion durchzuführen die während der Pulserzeugung nicht
erlaubt ist.

Lösung: Das Pulseenable-Signal wegnehmen und das Statusregister abfragen und Bit STATUS
auf den Zustand Ready überprüfen. Dann kann der Befehl erneut gesendet werden.

Bsp.:
$W DS [CR]
?W DS ERROR-0002 busy[CR]

ERROR-0003 laseroe is set

Laseroutput ist enabled.

Ursache: Es wurde versucht einen Konfigurationsparameter zu setzen, der nur bei nicht
aktiviertem LASEROE eingestellt werden darf.

Lösung: Den IO-Eingang LASEROE wegnehmen um die Laserausgänge auf hochohmig zu
schalten. Dann Befehl neu senden.

Bsp.:
$S TPOL1 0[CR]
?S TPOL1 ERROR-0003 laseroe is set[CR]
$S ESP 16[CR]
?S ESP ERROR-0003 laseroe is set[CR]
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ERROR-0004 parsetioen is set

Parset via IO ist eingeschalten.

Ursache: Es wurde versucht Parameter mit DS zu übertragen oder ein Parameter Set zu
speichern, währen der Befehl PARSETIOEN gesetzt ist.

Lösung: Den Parameter PARSETIOEN disablen, dann die Parameter über die serielle Kommu-
nikation zu übertragen oder in einem Parameter Set zu speichern.

Bsp.:
$W PARSET 7[CR]
?W PARSET ERROR-0004 parsetioen is set[CR]
$W DS[CR]
?W DS ERROR-0004 parsetioen is set[CR]

ERROR-0005 cmd error

Gesendetes Kommando fehlt oder wurde nicht erkannt.

Ursache: Es wurde versucht ein unbekanntes Kommando an die Lasertrigger karte zu senden.

Lösung: Das gesendete Telegramm überprüfen,korrigieren und erneut senden.

Bsp.:
[CR]
? ERROR-0005 cmd error[CR]
HELLOWORLD[CR]
? ERROR-0005 cmd error[CR]

ERROR-0006 par error

Gesendeter Parameter fehlt oder wurde nicht erkannt.

Ursache: Es wurde versucht einen unbekannten Parameter zu lesen oder zu schreiben.

Lösung: Das gesendete Telegramm überprüfen,korrigieren und erneut senden.

Bsp.:
$W[CR]
?W ERROR-0006 par error[CR]
$S HELLOWORLD[CR]
?S ERROR-0006 par error[CR]
$R BOOK[CR]
?R ERROR-0006 par error[CR]
$G MONEY[CR]
?G ERROR-0006 par error[CR]
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ERROR-0007 val error

Gesendeter Wert fehlt oder wurde nicht erkannt.

Ursache: Es wurde versucht einen Parameter zu schreiben ohne einen Wert zu übertragen.

Lösung: Das gesendete Telegramm überprüfen,korrigieren und erneut senden.

Bsp.:
$S TPULSESTBY1[CR]
?S TPULSESTBY1 ERROR-0007 val error[CR]
$W LASER[CR]
?W LASER ERROR-0007 val error[CR]

ERROR-0008 val out of range

Gesendeter Wert ist außerhalb der zulässigen Grenzen.

Ursache: Es wurde versucht einem Parameter einen Wert zuzuweisen, der nicht spezifiziert ist.

Lösung: Das gesendete Telegramm überprüfen,korrigieren und erneut senden.

Bsp.:
$S AOUT1 444[CR]
?S AOUT1 ERROR-0008 val out of range[CR]
$W GDIV 0[CR]
?W GDIV ERROR-0008 val out of range[CR]

ERROR-0009 subval error

Gesendeter weiterer Wert fehlt oder wurde nicht erkannt.

Ursache: Es wurde versucht einen Parameter mit nur einem Wert zu belegen obwohl mehrere
Werte benötigt werden.

Lösung: Das gesendete Telegramm überprüfen, korrigieren und erneut senden.

Bsp.:
$S · · · · · · · 4 0F37[CR]
?S · · · · · · · ERROR-0009 subval error[CR]
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ERROR-0020 selected mode is not available

Ein nicht verfügbarer Laser Modus wurde gewählt.

Ursache: Es wurde versucht einen Laser Modus zu laden, der zwar innerhalb der Parameter-
grenzen liegt, aber aktuell nicht spezifiziert ist.

Lösung: Den gewünschten und verfügbaren Laser Modus auswählen und Parameter neu
einstellen.

Bsp.:
$W MODE 9[CR]
*W MODE 9[CR]
$W DS[CR]
?W DS ERROR-0020 selected mode is not available[CR]

ERROR-0021 selected esp is not available

Eine nicht verfügbare Encoder Signal Periode wurde gewählt.

Ursache: Es wurde versucht eine der Encoder Signal Perioden zu laden, der zwar innerhalb der
Parametergrenzen liegt, aber aktuell nicht spezifiziert ist.

Lösung: Die gewünschte und verfügbare Encoder Signal Periode auswählen und Parameter
neu einstellen.

Bsp.:
$S ESP1 5[CR]
*S ESP1 5[CR]
$S ESP2 20[CR]
*S ESP1 20[CR]
$W DS[CR]
?W DS ERROR-0021 selected esp is not available[CR]
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ERROR-0022 esp1 and esp2 have different values

Der Parameter ESP kann nicht gelesen werden, da ESP1 und ESP2 unterschiedlich sind.

Ursache: Die Encoder Signal Perioden wurden verschieden eingestellt.

Lösung: Die gewünschte Encoder Signal Periode direkt über ESP1 bzw. ESP2 auslesen.

Bsp.:
$G ESP[CR]
?G ESP ERROR-0022 esp1 and esp2 have different values[CR]
$G ESP1[CR]
*G ESP1 20[CR]
$G ESP2[CR]
*G ESP2 40[CR]

ERROR-0030 condition „MFRQ >= TFRQ“ = false

Die Modulationsfrequenz ist zu niedrig.

Ursache: Um den Triggerpuls modulieren zu können muss die Modulationsfrequenz höher sein
als die Triggerpuls Frequenz.

Lösung: Den Parameter MFRQ neu wählen und erneut senden.

Bsp.:
$W DS[CR]
?W DS ERROR-0030 condition „MFRQ >= TFRQ“ = false[CR]
$W PARSET 4[CR]
?W PARSET ERROR-0030 condition „MFRQ >= TFRQ“ = false[CR]

ERROR-0031 condition „1/MFRQ <= TPULSE“ = false

Die Modulationsfrequenz ist zu niedrig.

Ursache: Um den Triggerpuls modulieren zu können muss die Zykluszeit der Modulationsfre-
quenz kürzer sein als die Triggerpuls Breite.

Lösung: Den Parameter MFRQ neu wählen und erneut senden.

Bsp.:
$W DS[CR]
?W DS ERROR-0031 condition „1/MFRQ <= TPULSE“ = false[CR]
$W PARSET 9[CR]
?W PARSET ERROR-0031 condition „1/MFRQ <= TPULSE“ = false[CR]
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ERROR-0040 condition „PITCH mod RES == 0“ = false

Der eingestellte Pitch ist kein ganzzahliges Vielfaches der Auflösung.

Ursache: Anhand der resultierenden Auflösung (RES) der Hardware, sprich dem installierten
Sensorboard (IPR) und der eingestellten Encoder Signal Periode (ESP) ist der PITCH kein
ganzzahliges Vielfaches von RES.

Lösung: Den Parameter PITCH neu wählen und erneut senden.

Bsp.:
$W DS[CR]
?W DS ERROR-0040 condition „PITCH mod RES == 0“ = false[CR]
$W PARSET 2[CR]
?W PARSET ERROR-0040 condition „PITCH mod RES == 0“ = false[CR]

ERROR-0045 condition „PITCH >= 5*RES“ = false

Der eingestellte Pitch liegt unter dem spezifizierten Minimal Wert.

Ursache: Ein Wert für den Parameter Pitch unter dem spezifizierten Minimal Wert ist nicht
zugelassen.

Lösung: Den Parameter PITCH neu wählen und erneut senden.

Bsp.:
$W DS[CR]
?W DS ERROR-0045 condition „PITCH >= 5*RES“ = false[CR]
$W PARSET 3[CR]
?W PARSET ERROR-0045 condition „PITCH >= 5*RES“ = false[CR]

ERROR-0050 erase programm verify failed

Beim Befehl die Paramater der Karte in das EEProm abzuspeichern ist fehlgeschlagen.

Ursache: Das EEProm konnte entweder nicht gelöscht und beschrieben werden oder aber beim
Datenvergleich trat ein Fehler auf.

Lösung: Die Hardware neu starten und erneut parametrisieren, dann den Befehl nochmals
ausführen. Bei erneutem Fehlschlagen Hersteller kontaktieren.

Bsp.:
$EEP SAVE[CR]
?EEP SAVE ERROR-0050 erase programm verify failed[CR]
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ERROR-0055 no data available

Das EEProm für das Abspeichern von Parametern enthält keine Daten.

Ursache: Es wurde entweder eine neue Firmware aufgespielt, das EEProm gelöscht oder beim
„SAVE“-Befehl trat ein Fehler auf, wodurch das EEProm gelöscht wurde.

Lösung: Mit dem Befehl „SAVE“ Daten im EEProm abspeichern.

Bsp.:
$EEP SAVE[CR]
?EEP SAVE ERROR-0055 no data available[CR]

3.11 Hilfe

Auf der Lasertrigger Karte steht eine Hilfe zur Verfügung, welche über die serielle Schnittstelle
jederzeit abgerufen werden kann.

3.11.1 Syntax

Die Hilfeübersicht wird mit folgendem Kommando ausgegeben:
$H (alternativ: H , HELP , $HELP , HILFE , $HILFE , ? oder $? )

Die Hilfe zu einem einzelnen Parameter erhält man mit:
$H PAR[CR]

Eine Hilfeantwort beginnt immer mit dem bereits beschriebenen Präfix : . Die Syntax der
Hilferückmeldung ist wie folgt aufgebaut:

Antworttelegramm für die Hilfeübersicht:
:H HELP[LF]PAR1 description[LF]...PARx description[LF][CR]

Antworttelegramm für die Parameter Hilfe:
:H PAR description; range and default value; type; detail[CR]
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3 Kommunikation und Steuerung der Lasertrigger-Karte

3.11.2 Hilfeübersicht

$H[CR]
:H HELP
type $H PAR\r To get further information read the manual.[LFCR]

3.11.3 Parameterhilfe
Bsp. 1:
$H TFRQ[CR]
:H TFRQ (hrw) trigger pulse frequency; default 1000.0; unit Hz; range
0.3..2000000.0; step 0.1; process parameter; frequency of trigger
pulse[CR]

Bsp. 2:
$H MODE[CR]
:H MODE (hrw) laser mode select; default 0; unit -; range 0..15; step 1;
process parameter; modes 0:FF, 1:VFC, 2:SSH, 3:CW, 4:PYT, 5:GPP, 14:TM1,
15:TM0[CR]
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4 Benutzer Leitfaden

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie man mit wenigen Schritten die Lasertrigger µPII mit
dieser Firmware zum ersten Mal in Betrieb nehmen kann und mit welcher Vorgehensweise man
erfolgreich den ersten Job mit der Lasertrigger Karte erstellt.

4.1 Erste Schritte

Die Lasertrigger µPII wirkt durch Ihre komplexe Funktions- und Einstellungsvielfalt auf ersten
Blick kompliziert, doch mit einer minimalen Infrastruktur und den nachfolgenden wenigen
Schritten kann die Hardware schnell und vor allem einfach inbetriebgenommen/getestet werden.

4.1.1 Hardwareumgebung vorbereiten

Als allererstes sollte man sich mit der Lasertrigger µPII vertraut machen. Hierzu empfiehlt es sich
die Hardware-Dokumentation zu lesen. Darin erfährt man, welche elektrischen Spezifikationen
und Anschlüsse die Karte besitzt. Für einen ersten Funktionstest benötigt man zusätzlich zur
Lasertrigger Karte die Backplane, durch welche die Spannungsversorgung der Hardware erfolgt
und einen PC mit RS232-Schnittstelle und ein Nullmodem Kabel.

4.1.2 Spannung anlegen und Kommunikation

Ist die Backplane angeschlossen und das Nullmodem Kabel mit dem PC verbunden kann das
Netzteil eingeschalten werden. Nun laut Kapitel 3.1 (Seite 11) die RS232-Schnittstelle am PC
einstellen und mit dem Befehl „$G FW[CR]“ die Firmware der karte abfragen. Antwortet diese
mit „*G FW 7.0.2[CR]“, dann ist die Karte funktionsbereit.

4.1.3 Oszilloskop

Um für die Erstinbetriebnahme die Funktion der Lasertriggerkarte zu visualisieren benötigen wir
ein Oszilloskop und einen Teststecker mit dem die Pulse- und Gate-Signale des Laserausgangs
am Oszilloskop angeschlossen werden können. Aus den Laserausgängen dürfen noch keine Signale
kommen.

4.1.4 Laser Output Enable

Als nächstes muss der Laser Output freigeschalten werden. Hierzu ist die IO-Schnittstelle
anzusteuern und der Eingang LASEROE muss gesetzt werden. Nun sind die Laserausgänge aktiv.
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4.1.5 Pulserzeugung mit Default-Werten durch Pulseenable

Die Lasertrigger µPII Hardware bootet immer mit den Parameter Defaultwerten. D.h. wurden
alle Schritte bisher erfolgreich durchgeführt wird durch das Anlegen des Pulseenable Signals an
der IO-Schnittstelle am Triggerpuls-Ausgang des Laser 1 die Default Triggerpulsefrequenz TFRQ
(1000 Hz) mit eine Pulsbreite von 100 µs ausgegeben. Gleichzeitig schaltet der Gatepulse-Ausgang
des Laser 1 das Gate dauerhaft ein solange das Pulseenable Signal anliegt.

4.1.6 Verifizierung am Oszilloskop

Die soeben erwähnten Defaulteinstellungen können nun am Oszilloskop gemessen werden.

4.1.7 Hardware Grundfunktion erfolgreich getestet

Mit diesen wenigen Schritten haben Sie nun - mit Hilfe einer minimalen Testinfrastruktur - die
Grundfunktion Ihrer Lasertrigger Karte erfolgreich getestet.

4.2 Erster Job

Um die Lasertrigger µPII für eine Anwendung zu konfigurieren folgen hier ein paar Eckpunkte
um ein erfolgreiches Ergebnis zu erzielen.

4.2.1 Anwendung

Je nach Maschinentyp, Anwendungsfall und Prozess haben Sie einen Laser ausgewählt, den sie
ansteuern möchten. Als Erstes muss das Laser Handbuch geprüft werden, welche elektrischen
Voraussetzungen gegeben sein müssen und als Zweites mit welchen Signalen der Laser angesteuert
wird und wie diese auszusehen haben. Benötigt der Laser z.B. Festfrequenz als Triggerpuls oder
kann z.B. ein Pulse On-Demand erzeugt werden. Meist sind Timing Diagramme abgebildet wie
die Ansteuerung auszusehen hat.

4.2.2 Laser und Lasertrigger µPII

Nun prüft man ob die elektrische Schnittstelle der Lasertrigger Karte und des Lasers zusammen-
passen. Sind diese Voraussetzungen gegeben kann man sich um die Konfiguration der Hardware
kümmern.
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4 Benutzer Leitfaden

4.2.3 Hardware Konfiguration

Anhand der Konfigurationsparameter lassen sich die geeigneten Rahmenbedingungen für die
Ansteuerung des vorliegenden Lasers realisieren. Hier stellen Sie ein ob der Laser z.B. aktiv High
oder aktiv Low Signale benötigt oder ob dieser eine Standbyfrequenz am Triggerpulsausgang
voraussetzt.

Es bietet sich an jeden Parameter anhand seinem Defaultwert bzw. seinen Einstellungsgrenzwerten
zu überprüfen.

4.2.4 Laser Modus

Abhängig von der zugrunde liegenden Anwendung und Lasers wählt man den entsprechenden
Lasermodus aus. Z.B. für eine wegabhängige (Achsinterface Glasmaßstab) Pulserzeugung bieten
sich die Modi 4:PYT oder 5:GPP an.

4.2.5 Prozessparameter

Mit dem gewählten Laser Modus können nun die Parameter selektiert werden um die Pulserzeu-
gung - wie vom Laser gewünscht - anzupassen. Z.B. Welchen Laserausgang man benutzen will,
welche Pulsbreite, welche Frequenzen, welche Offsets und Delays werden benötigt.

Es bietet sich an jeden Parameter anhand seinem Defaultwert bzw. seinen Einstellungsgrenzwerten
zu überprüfen.

4.2.6 Kommunikation und Einstellen der Karte

Nachdem man nun alle notwendigen Einstellungen des Laser Modus, der Konfigurations- und
Prozess-Parameter eruiert hat, kann man nun die Parameter über die serielle Kommunikations-
schnittstelle an der Hardware einstellen.

4.2.7 Überprüfung der Einstellungen mit dem Oszilloskop

Es ist empfehlenswert das Ergebnis der parametrierten Pulserzeugung mit Hilfe eines Oszilloskops
zu verifizieren bevor man den Laser erstmals ansteuert.

4.2.8 Bereit für den Job

Nachdem man alle Einstellungsmöglichkeiten beachtet und dem Laser entsprechend eingestellt
hat ist man nun bereit die Lasertrigger µPII erfolgreich in der Anlage zu verwenden und durch
Tests das optimale Ergebnis für den gewünschten Prozess zu erzielen.
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5 Kompatibilitätsmodus RMK3 (ab
FW80 STD V7.5.0)

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie die Lasertrigger µPII im Kompatibilitätsmodus RMK3
funktioniert und verwendet werden kann.
Der Kompatibilitätsmodus RMK3 muss mit dem Funktionsschalter auf
dem Mainboard selektiert sein(siehe Unterabschnitt 2.2.1 auf Seite 8)

5.1 Kompatibilitätsmodus RMK3 Hardware Lasertrigger
µPII

Folgende Schnittstellen sind im Kompatibilitätsmodus RMK3 mit anderen Funktionen belegt als
in der STD-Version.

5.1.1 Kompatibilitätsmodus RMK3 IO-Interface (24V, galvanisch
getrennt) (15pol DSUB female)

Im Kompatibilitätsmodus werden mit dem IO-Interface folgende 24V (SPS) Signale in der
Firmware verarbeitet. Um den Kompatibilitätsmodus RMK3 zu verwenden muss der entsprechende
Funktionsschalter Mainboard (Siehe Kapitel 2.2.1 auf Seite 8) konfiguriert sein.
⇓ ⇓ ⇓ ⇓ ⇓ ⇓ ⇓ ⇓
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DATAADDRESS[3..0]: (High-Aktiv) 4 Adress-/Datenbits

ADDRESSSTROBE: (High-Aktiv) Adressstrobe zur Übernahme der
an den Adress-/Datenbits angelegten Adresse.

DATASTROBE: (High-Aktiv) Datenstrobe zur Übernahme des an
den Adress-/Datenbits angelegten Datum.

LASERSELECT: (0:LASER1 / 1:LASER2) Selektiert den zu verwen-
denden Laserausgang

PULSEENABLE: (High-Aktiv) Schaltet die Pulsgenerierung Ein- bzw.
Aus

MODE[2..0]: (High-Aktiv) Selektiert den gewünschten Lasermode

IO_COM: Gemeinsamer Anschluss für 0V-Potential der IO-
Schnittstelle

SHGND: Schirmmasse am Steckergehäuse
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5 Kompatibilitätsmodus RMK3 (ab FW80 STD V7.5.0)

Anschlussbeispiel Kompatibilitätsmodus RMK3 IO-Interface (SPS)

SPS
Versorg.

24VDC
24VDC

0V
0V
0V
0V

SPS
Ausgänge

Out0
Out1
Out2
Out3
Out4
Out5
Out6
Out7

                Out8
                Out9

24VDC
Spannungs
Versorgung

(13) IO_COM

(1) DATAADDRESS0
(2) DATAADDRESS1
(3) DATAADDRESS2

(5) ADDRESSSTROBE
(4) DATAADDRESS3

(7) LASER_SELECT
(9) PULSEENABLE
(10) MODE0
(11) MODE1
(12) MODE2

Abb. 5.1: Anschlussbeispiel Kompatibilitätsmodus RMK3 IO-Interface (SPS)

5.1.2 Kompatibilitätsmodus RMK3 Analog/VFC Interface (DSUB
9pol male)

Das Analog-Interface beinhaltet einen Spannung-Zu-Frequenz-Eingang. Die beiden Analogaus-
gänge werden im Kompatibilitätsmodus nicht angesteuert.
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VFCIN: 0..10V Analog-Eingang zur Steuerung der Triggerpulse im
VFC-Modus

AOUT[1..2]: do not connect (0..10V Analog-Ausgang)

AGND: Massebezug für Analog-Schnittstelle

SHGND: Schirmmasse am Steckergehäuse
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Anschlussbeispiel Kompatibilitätsmodus RMK3 Analog/VFC Interface

Analog Ausgang

0..10V
AGND
SHGND

(1) VFCIN
(2) AGND

Abb. 5.2: Anschlussbeispiel Kompatibilitätsmodus RMK3 Analog/VFC Interface

5.2 Kompatibilitätsmodus RMK3 Kommunikation und
Steuerung der Lasertrigger-Karte

In diesem Kapitel wird die Datenübertragung und Steuerung per digitaler IO-Schnittstelle be-
schrieben. Mit der seriellen Verbindung lässt sich die Firmware auslesen welche mit dem Zusatz
RMK3 den aktivierten Zustand des Kompatibilitätsmodus RMK3 ausgibt:
$G FW[CR] - Lese Firmware.
*G FW 7.5.0 RMK3[CR] - Die Firmware ist 7.5.0 und die Karte ist im Kompatibilitätsmodus
RMK3 konfiguriert.

Desweiteren sind folgende Parameter im aktivierten Kompatibilitätsmodus per RS232 abfragbar:
$G STATUS[CR] - Lese Status.
$G PULSECNTABS[CR] - Lese Absolut Pulszähler.
$G PULSEGATECNTABS[CR] - Lese Absolut Puls&Gate-Zähler.
$R MODE[CR] - Lese Laser Modus.
$R LASER[CR] - Lese Laser Select.
$R MDUTY[CR] - Lese Puls-Pause-Verhältnis der Modulationsfrequenz.
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5 Kompatibilitätsmodus RMK3 (ab FW80 STD V7.5.0)

$R PITCH[CR] - Lese Puls Weg-Abstand.
$R TFRQ[CR] - Lese Triggerpuls Frequenz.
$R TPULSE[CR] - Lese Triggerpuls Breite.

Alle anderen Befehle werden mit einer Fehlermeldung quittiert z.B.:
? ERROR-0005 cmd error[CR]

5.2.1 Übersicht verfügbare RMK3 Parameter

Im Kompatibilitätsmodus RMK3 können folgende Prozessparameter eingestellt werden.
Die Überprüfung der Parameter auf Ihre zulässigen Grenzen und Gül-
tigkeit muss von der übergeordneten Steuerung realisiert werden. Eine
falsche Konfiguration der Parameter kann zu einer fehlerhaften Funktion
der Signalausgabe führen, welche nur durch einen Neustart der Hardware
zu korrigieren ist!

PAR CMD VAL
(min..max) Einheit Schritt Default

ADDRESSSTROBE 1 bit IO
Addressstrobe.

DATASTROBE 1 bit IO
Datastrobe.

LASERSELECT 1 bit 0x0..0x1 1 IO
Laser Select.
0:Laser 1
1:Laser 2

LASERMODE 3 bit 0x0..0x7 1 IO
Laser Mode.
0x0:FF - Mode 0: Fixed Frequency
0x1:VFC - Mode 1: Voltage-To-Frequency
0x2:SSH - Mode 2: Single Shot
0x3:CW - Mode 3: Continous Wave
0x4:PYT - Mode 4: Pythagoras Stepsynchron
0x5:PYT - Mode 5: Pythagoras Stepsynchron
0x6:RES - Mode 6: RESERVED
0x7:RES - Mode 7: RESERVED
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5 Kompatibilitätsmodus RMK3 (ab FW80 STD V7.5.0)

PAR CMD VAL
(min..max) Einheit Schritt Default

PULSEENABLE 1 bit IO
Pulseenable.

STEPCNT 16 bit 0x0001..0x4E20 count 500 nm 0x0064
1..20000 100

Step-To-Step Distance
IO-Register Address 0xF = Data bit[15..12]
IO-Register Address 0xE = Data bit[11..8]
IO-Register Address 0xD = Data bit[7..4]
IO-Register Address 0xC = Data bit[3..0]

BURSTHIGHCNT 8 bit 0x00..0xC8 count 200 ns 0xC8
0..200 200

Burst Pulse Width Count Value.
IO-Register Address 0xB = Data bit[7..4]
IO-Register Address 0xA = Data bit[3..0]

CMD 1 bit 0x0..0x1 0x0
PRESCALER
IO-Register Address 0x9 = Data bit[3]
0x0: factor 1 (PRESCALERfactor 1)
0x1: factor 256 (PRESCALERfactor 256)
2 bit 0x0..0x7 0x2
MULTIPLIER
IO-Register Address 0x9 = Data bit[2..1]
0x0: factor 1 (MULTIPLIER-IPR 4)
0x1: factor 2 (MULTIPLIER-IPR 8)
0x2: factor 10 (MULTIPLIER-IPR 40)
0x3: factor 5 (MULTIPLIER-IPR 20)
1 bit 0x0 0x0
Reserved
IO-Register Address 0x9 = Data bit[0]
0x0: RESERVED

PULSEHIGHCNT 16 bit 0x0000..0xC350 count 200 ns 0x01F3
0..50000 499
Value / (PRESCALERfactor)

Trigger Pulse Width Count Value.
0x0000:Pulse off
IO-Register Address 0x8 = Data bit[15..12]
IO-Register Address 0x7 = Data bit[11..8]
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PAR CMD VAL
(min..max) Einheit Schritt Default

IO-Register Address 0x6 = Data bit[7..4]
IO-Register Address 0x5 = Data bit[3..0]

PULSELOWCNT 20 bit 0x00004..0xFFFFF count 200 ns 0x01193
4..1048575 4499
Value / (PRESCALERfactor)

Trigger Pulse Pause Count Value.
IO-Register Address 0x4 = Data bit[19..16]
IO-Register Address 0x3 = Data bit[15..12]
IO-Register Address 0x2 = Data bit[11..8]
IO-Register Address 0x1 = Data bit[7..4]
IO-Register Address 0x0 = Data bit[3..0]

Tab. 5.1: Prozessparameter

5.2.2 Berechnung gültiger Parameter im Kompatibilitätsmodus
RMK3

Berechnung PULSEHIGHCNT:
Gewünschte Trigger Pulsbreite TPULSE = 100 µs
PULSEHIGHCNT-Schritt = 200 ns = 0.2 µs (siehe Parameter-Tabelle)
PRESCALER = 0x0 → PRESCALERfactor = 1
→ TPULSE = ((PULSEHIGHCNT * PRESCALERfactor) + 1) * PULSEHIGHCNT-Schritt
→ PULSEHIGHCNT = ((TPULSE / PULSEHIGHCNT-Schritt) - 1) / PRESCALERfactor
→ PULSEHIGHCNT = ((100 µs / 0.2 µs) - 1) / 1
→ PULSEHIGHCNT = 499 = 0x01F3
→ 0 <= PULSEHIGHCNT <= 50000 → valid

Berechnung PULSELOWCNT:
Gewünschte Trigger Puls Frequenz TFRQ = 1600 Hz = 1 / (TCYCLE)
→ TCYCLE = 0.000625 s = 625 µs
PULSELOWCNT-Schritt = 200 ns = 0.2 µs (siehe Parameter-Tabelle)
PRESCALER = 0x0 → 1
→ (TCYCLE - TPULSE) = ((PULSELOWCNT * PRESCALER) + 1) * PULSELOWCNT-Schritt
→ PULSELOWCNT = (((TCYCLE - TPULSE) / PULSELOWCNT-Schritt) - 1) / PRESCALER
→ PULSELOWCNT = (((625 - 100) µs / 0.2 µs) - 1) / 1
→ PULSELOWCNT = 2624 = 0x00A40
→ 0 <= PULSELOWCNT <= 1048575 → valid
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5 Kompatibilitätsmodus RMK3 (ab FW80 STD V7.5.0)

Berechnung BURSTHIGHCNT:
Gewünschte Duty Cycle MDUTY = 80 % = 0.8
Modulationsfrequenz FBURST = 25 kHz = 1 / TBURST
→ TBURST = 40 µs
BURSTHIGHCNT-Schritt = 200 ns = 0.2 µs (siehe Parameter-Tabelle)
→ MDUTY = BURSTHIGHCNT * BURSTHIGHCNT-Schritt / TBURST
→ BURSTHIGHCNT = TBURST * MDUTY / BURSTHIGHCNT-Schritt
→ BURSTHIGHCNT = 40 µs * 0.8 / 0.2 µs
→ BURSTHIGHCNT = 160 = 0xA0
→ 0 <= BURSTHIGHCNT <= 200 → valid

Berechnung STEPCNT:
Gewünschte Step-To-Step Distance PITCH = 75 µm = 0.075 mm
ESP = 20 µm = 0.020 mm
MULTIPLIER = 0x2 → MULTIPLIER-IPR = 40
STEPCNT-Schritt = ESP / MULTIPLIER-IPR (siehe Parameter-Tabelle)
→ PITCH = STEPCNT * STEPCNT-Schritt
→ STEPCNT = PITCH / STEPCNT-Schritt
→ STEPCNT = PITCH / (ESP / MULTIPLIER-IPR)
→ STEPCNT = 0.075 mm / (0.020 mm / 40)
→ STEPCNT = 150 = 0x0096
→ 0 <= STEPCNT <= 20000 → valid

5.2.3 Übertragen der Parameter im Kompatibilitätsmodus RMK3

Die berechneten und gültigen Werte werden über die SPS-IO-Schnittstelle an die Karte übertragen.

Beispielsweise soll folgender Parametersatz übertragen werden:

Laser: 1
→ LASERSELECT = 0x0)

Modus: Pythagoras Stepsynchron
→ LASERMODE = 0x4

Vorteiler, Vervielfacher: PRESCALER factor 1, MULTIPLIER factor 10
→ CMD = 0x4

Pulsabstand: 0.075 mm
→ STEPCNT = 0x0096

Pulsdauer: 100 µs
→ PULSEHIGHCOUNT = 0x01F3

Puls-Dutycycle: 80 %
→ BURSTHIGHCNT = 0xA0
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5 Kompatibilitätsmodus RMK3 (ab FW80 STD V7.5.0)

Pulsfrequenz: im Mode 4 nicht benötigt auf default-Wert setzen
→ PULSELOWCNT = 0x01193

Nun wird der Parameter in der Karte eingestellt:

1. LASERSELECT: 0x0 = 0b

→ IO-LASERSELECT: 0

2. MODE[2..0]: 0x4 = 100b

→ IO-MODE2: 1
→ IO-MODE1: 0
→ IO-MODE0: 0

3. STEPCNT: 0x0096 → IO-Reg Add: 0xF, 0xE, 0xD, 0xC
STEPCNT[15..12] = 0x0 = 0000b
STEPCNT[11..8] = 0x0 = 0000b
STEPCNT[7..4] = 0x9 = 1001b
STEPCNT[3..0] = 0x6 = 0110b

→ IO-DATAADDRESS[4..0] 1111b //Adresse 0xF
→ IO-ADDRESSSTROBE
→ IO-DATAADDRESS[4..0] 0000b //Daten 0x0
→ IO-DATASTROBE

→ IO-DATAADDRESS[4..0] 1110b //Adresse 0xE
→ IO-ADDRESSSTROBE
→ IO-DATAADDRESS[4..0] 0000b //Daten 0x0
→ IO-DATASTROBE

→ IO-DATAADDRESS[4..0] 1101b //Adresse 0xD
→ IO-ADDRESSSTROBE
→ IO-DATAADDRESS[4..0] 1001b //Daten 0x9
→ IO-DATASTROBE

→ IO-DATAADDRESS[4..0] 1100b //Adresse 0xC
→ IO-ADDRESSSTROBE
→ IO-DATAADDRESS[4..0] 0110b //Daten 0x6
→ IO-DATASTROBE

4. BURSTHIGHCNT: 0xA0 → IO-Reg Add: 0xB, 0xA
BURSTHIGHCNT[7..4] = 0xA = 1010b
BURSTHIGHCNT[3..0] = 0x0 = 0000b

→ IO-DATAADDRESS[4..0] 1011b //Adresse 0xB
→ IO-ADDRESSSTROBE
→ IO-DATAADDRESS[4..0] 1010b //Daten 0xA
→ IO-DATASTROBE
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5 Kompatibilitätsmodus RMK3 (ab FW80 STD V7.5.0)

→ IO-DATAADDRESS[4..0] 1010b //Adresse 0xA
→ IO-ADDRESSSTROBE
→ IO-DATAADDRESS[4..0] 0000b //Daten 0x0
→ IO-DATASTROBE

5. CMD[3..0] = 0x4 = 0100b → IO-Reg Add: 0x9

→ IO-DATAADDRESS[4..0] 1001b //Adresse 0x9
→ IO-ADDRESSSTROBE
→ IO-DATAADDRESS[4..0] 0100b //Daten 0x4
→ IO-DATASTROBE

6. PULSEHIGHCNT: 0x01F3 → IO-Reg Add: 0x8, 0x7, 0x6, 0x5
PULSEHIGHCNT[15..12] = 0x0 = 0000b
PULSEHIGHCNT[11..8] = 0x1 = 0001b
PULSEHIGHCNT[7..4] = 0xF = 1111b
PULSEHIGHCNT[3..0] = 0x3 = 0011b

→ IO-DATAADDRESS[4..0] 1000b //Adresse 0x8
→ IO-ADDRESSSTROBE
→ IO-DATAADDRESS[4..0] 0000b //Daten 0x0
→ IO-DATASTROBE

→ IO-DATAADDRESS[4..0] 0111b //Adresse 0x7
→ IO-ADDRESSSTROBE
→ IO-DATAADDRESS[4..0] 0001b //Daten 0x1
→ IO-DATASTROBE

→ IO-DATAADDRESS[4..0] 0110b //Adresse 0x6
→ IO-ADDRESSSTROBE
→ IO-DATAADDRESS[4..0] 1111b //Daten 0xF
→ IO-DATASTROBE

→ IO-DATAADDRESS[4..0] 0101b //Adresse 0x5
→ IO-ADDRESSSTROBE
→ IO-DATAADDRESS[4..0] 0011b //Daten 0x3
→ IO-DATASTROBE

7. PULSELOWCNT: 0x01193 → IO-Reg Add: 0x4, 0x3, 0x2, 0x1, 0x0
PULSELOWCNT[19..16] = 0x0 = 0000b
PULSELOWCNT[15..12] = 0x1 = 0001b
PULSELOWCNT[11..8] = 0x1 = 0001b
PULSELOWCNT[7..4] = 0x9 = 1001b
PULSELOWCNT[3..0] = 0x3 = 0011b

→ IO-DATAADDRESS[4..0] 0100b //Adresse 0x4
→ IO-ADDRESSSTROBE
→ IO-DATAADDRESS[4..0] 0000b //Daten 0x0
→ IO-DATASTROBE
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5 Kompatibilitätsmodus RMK3 (ab FW80 STD V7.5.0)

→ IO-DATAADDRESS[4..0] 0011b //Adresse 0x3
→ IO-ADDRESSSTROBE
→ IO-DATAADDRESS[4..0] 0001b //Daten 0x1
→ IO-DATASTROBE

→ IO-DATAADDRESS[4..0] 0010b //Adresse 0x2
→ IO-ADDRESSSTROBE
→ IO-DATAADDRESS[4..0] 0001b //Daten 0x1
→ IO-DATASTROBE

→ IO-DATAADDRESS[4..0] 0001b //Adresse 0x1
→ IO-ADDRESSSTROBE
→ IO-DATAADDRESS[4..0] 1001b //Daten 0x9
→ IO-DATASTROBE

→ IO-DATAADDRESS[4..0] 0000b //Adresse 0x0
→ IO-ADDRESSSTROBE
→ IO-DATAADDRESS[4..0] 0011b //Daten 0x3
→ IO-DATASTROBE

8. PULSEENABLE

→ IO-PULSEENABLE: 1 //Pulsgenerierung Start

→ IO-PULSEENABLE: 0 //Pulsgenerierung Stop

5.2.4 Übersicht über die gesetzten Werte der STD-Parameter im
Kompatibilitätsmodus RMK3

PAR VAL
Wert Einheit

AOUT1 0 %
Analog Out 1.

AOUT1STBY 0 %
Analog Out 1 Standby.

AOUT1STBYEN 0 -
Analog Out 1 Standby Enable.
0:Disable, 1:Enable

AOUT2 0 %
Analog Out 2.
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5 Kompatibilitätsmodus RMK3 (ab FW80 STD V7.5.0)

PAR VAL
Wert Einheit

AOUT2STBY 0 %
Analog Out 2 Standby.

AOUT2STBYEN 0 -
Analog Out 2 Standby Enable.
0:Disable, 1:Enable

CHOUT1 0 -
Change Trigger and Gate Output Laser 1.
0:normal, 1:changed

CHOUT2 0 -
Change Trigger and Gate Output Laser 2.
0:normal, 1:changed

DS
Datastrobe.

ESP 20 µm
Encoder 1 & 2 Signal Period.

ESP1 20 µm
Encoder 1 Signal Period.

ESP2 20 µm
Encoder 2 Signal Period.

GDIV 1 -
Gate Divider.

GOFFSET 0.00 µs
Gate to Pulse Offset.

GKILL 0 -
Gate Firstpulsekiller.

GPOL1 1 -
Gate Pulse Polarity Laser 1.
0:activ low, 1:activ high

GPOL2 1 -
Gate Pulse Polarity Laser 2.
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5 Kompatibilitätsmodus RMK3 (ab FW80 STD V7.5.0)

PAR VAL
Wert Einheit
0:activ low, 1:activ high

GPULSE 0 -
0:OverallGate

IPR 200
Interpolation Rate.

LASER LASERSELECT + 1
Laser Select.

LONDELAY 0.00 µs
Laser On Delay

LOFFDELAY 0.00 µs
Laser Off Delay

MDUTY BURSTHIGHCNT / 2 %
Modulation Frequency Duty Cycle

MFRQ 25000 Hz
Modulation Frequency

PARSET -
Parameter Set

PARSETIOEN 0 -
Parameter Set via IO Enable.
0:disable, 1:enable

PITCH STEPCNT * ESP / MULTIPLIER-IPR mm
Step-To-Step Distance

RES 0.0001 mm
Resolution.

SSHTRAIN 1 -
Singleshot Pulsetrain

TFRQ 1 / ((PULSEHIGHCNT+1 + PULSELOWCNT+1) * 200E-9) Hz
Triggerpulse Frequency
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5 Kompatibilitätsmodus RMK3 (ab FW80 STD V7.5.0)

PAR VAL
Wert Einheit

TFRQSTBY1 0 Hz
Trigger Frequency Standby Laser 1.
0:frequency off

TFRQSTBY2 0 Hz
Trigger Frequency Standby Laser 2.
0:frequency off

TPOL1 1 -
Trigger Pulse Polarity Laser 1.
0:activ low, 1:activ high

TPOL2 1 -
Trigger Pulse Polarity Laser 2.
0:activ low, 1:activ high

TPULSE PULSEHIGHCNT+1 * 0.2 µs
Trigger Pulse Width.

TPULSESTBY1 100.00 µs
Trigger Pulse Width Standby Laser 1.

TPULSESTBY2 100.00 µs
Trigger Pulse Width Standby Laser 2.

Tab. 5.2: Prozessparameter
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6 Bestellinformationen

6.1 Bestell Nummern Firmware

MW 0003235 Firmware FW80 STD - V7.0.2 (MW Standard)
kompatible Hardware: PL80_AB - Lasertrigger µPII (40)
kompatible Hardware: PL80_AE - Lasertrigger µPII (200)

MW 0003459 Firmware FW80 STD - V7.1.0 (MW Standard)
kompatible Hardware: PL80_AB - Lasertrigger µPII (40)
kompatible Hardware: PL80_AE - Lasertrigger µPII (200)

MW 0003547 Firmware FW80 STD - V7.2.0 (MW Standard)
kompatible Hardware: PL80_AB - Lasertrigger µPII (40)
kompatible Hardware: PL80_AE - Lasertrigger µPII (200)

MW 0003698 Firmware FW80 STD - V7.3.0 (MW Standard)
kompatible Hardware: PL80_AB - Lasertrigger µPII (40)
kompatible Hardware: PL80_AE - Lasertrigger µPII (200)

MW 0003728 Firmware FW80 STD - V7.4.0 (MW Standard)
kompatible Hardware: PL80_AB - Lasertrigger µPII (40)
kompatible Hardware: PL80_AE - Lasertrigger µPII (200)

MW 0003777 Firmware FW80 STD - V7.5.0 (MW Standard inkl. RMK3)
kompatible Hardware: PL80_AB - Lasertrigger µPII (40)
kompatible Hardware: PL80_AE - Lasertrigger µPII (200)
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7 Fehlerbehandlung und FAQ
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8 Kundenservice

8.1 Hersteller Kontakt
Mike & Weingartner GmbH
Bernsteinweg 1
80939 München
Germany

T +49 (0) 89 37 15 80 40
u +49 (0) 89 37 15 80 49
k info@mwlaser.de
m www.mwlaser.de

8.2 Reparaturen

Alle Reparaturarbeiten an vorliegender Hardware dürfen ausschließlich von Mike & Weingartner
GmbH in München durchgeführt werden. Bei Manipulationen und Veränderungen an der Hardware
erlöschen die Gewährleistungsansprüche.

8.3 Gewährleistung

Mike & Weingartner GmbH gewährleistet, dass das Produkt keine Herstellungs- oder Material-
fehler aufweist. Der Gewährleistungszeitraum beträgt 12 Monate ab Auslieferung. Reparaturen
aufgrund von Gewährleistungsansprüchen erfolgen grundsätzlich bei Mike & Weingartner GmbH.
Der Gewährleistungsumfang ist auf die reparatur oder den Ersatz des von Mike & Weingartner
GmbH gelieferten Produktes beschränkt.
Mike & Weingartner GmbH ist für die Rücklieferung von Gewährleistungsreparaturen verantwort-
lich, für die Lieferung zu Mike & Weingartner GmbH ist der Kunde verantwortlich.
Mike & Weingartner GmbH übernimmt keine Gewährleistung,

• wenn das Produkt durch falsche Handhabung oder falschen Einsatz beschädigt wurde,

• für Reparaturen oder Veränderungen an der Hardware, die nicht von Mike & Weingartner
GmbH durchgeführt worden sind,

• für Schäden, die durch eine unsachgemäße Verpackung bei einer Rücklieferung an Mike
& Weingartner entstehen,

• für Folgeschäden.
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8 Kundenservice

8.4 Entpacken

• Vorsichtiges Entpacken des Produktes unter berücksichtigung von ESD-Schutzmaßnahmen

• Für den Fall des Zurücksendens, Originalverpackung aufbewahren.

• Eingangskontrolle der gelieferten Komponenten anhand des Lieferscheins.

• Vor Inbetriebnahme Produkt auf sichtbare Schäden kontrollieren.

8.5 Entsorgung

Die Hardware wird von Mike & Weingartner GmbH gegen eine Gebühr zurückgenommen und
fachgerecht entsorgt.
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